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1. WPROWADZENIE

Ten raport jest zawarty w zadaniu: ,, O1-A3. Badanie poréwnawcze dotyczgce oceny cyklu zycia
(LCA) materiatéw konstrukcyjnych dla budynkdw przemystowych w krajach uczestniczgcych ”,
odpowiadajgce wynikowi pracy intelektualnej 1 ,, Ustanowienie wspdlnych efektow uczenia sie
w zakresie renowacji obszarow przemysfowych za pomocqg nowych technologii, oceny cyklu
zycia (LCA) i odpowiednich przepisow ” projektu RecoverIND.

Raport z badaid z istniejgcymi metodologiami obliczania LCA gtéwnych materiatéw
stosowanych w budynkach przemystowych zostat przeprowadzony dla wszystkich
uczestniczacych krajow (Rumunia, Hiszpania i Polska).

Ten raport i wszystkie informacje o projekcie sg dostepne pod nastepujgcym adresem URL:

- Strona internetowa projektu RecoverIND: https://recoverind.eu/en/project/

2. OCENA CYKLU ZYCIA (LCA)

Ocena cyklu zycia jest coraz czesciej wykorzystywana na catym Swiecie do ilosciowego
okreslania efektywnosci srodowiskowej budynkéw, wyznaczania celéw w zakresie redukcji
wptywu i zapewniania bezpiecznego srodowiska dla przysztych pokolen.

Oceny cyklu zycia (LCA) obejmujg analizy systemdéw produkcyjnych od poczatku do konca
i zapewniajg kompleksowe oceny wszystkich naktadéw energii w goére i w dot oraz
multimedialnych emisji $rodowiskowych. LCA mogg by¢ kosztowne i czasochtonne, co
ogranicza ich wykorzystanie jako technik analitycznych, zaréwno w sektorze publicznym, jak
i prywatnym. Potrzebne sg usprawnione techniki przeprowadzania LCA, aby obnizy¢ koszty
i czas zwigzany z LCA oraz zachecié¢ szerszg publiczno$¢ do rozpoczecia korzystania z LCA.
Okazato sie, ze jest to cenne narzedzie wspomagajgce podejmowanie decyzji zaréwno dla
decydentéw, jak i przemystu w ocenie wptywu produktu lub procesu od poczatku az do konca.
Te ewolucje napedzajg trzy sity. Po pierwsze, przepisy rzqdowe zmierzajg w kierunku
»odpowiedzialnosci za cykl zycia”; poglad, ze producent jest odpowiedzialny nie tylko za
bezposredni wptyw na produkcje, ale takze na wptyw zwigzany z wktadem, uzytkowaniem,
transportem i utylizacjg produktu. Po drugie, biznes uczestniczy w dobrowolnych inicjatywach ,
ktore zawierajg komponenty LCA i zarzadzania produktem. Razem te zmiany sprawity, ze LCA
odgrywa gtéwna role jako narzedzie do identyfikacji wptywu produktéw i materiatéw, z ktdérych
sg wykonane, od poczatku procesu do jego konca [3].

Wptyw LCA obejmuje wydobycie surowcéw, przetwarzanie i wytwarzanie produktu, transport
lub dystrybucja produktu do konsumenta, korzystanie z produktu przez konsumenta oraz
unieszkodliwienie lub odzysk produktu po jego okresie uzytkowania.

Istniejg cztery powigzane komponenty LCA [3] [5]:

Definicja celu i zakres: identyfikacja celu LCA i oczekiwanych produktéw badania oraz
okreslenie granic (co jest, a co nie jest objete badaniem) i zatozen opartych na definicji celu.
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Rysunek 1 — Etapy LCA zgodnie z wytycznymi ISO 14040 [2].

Inwentaryzacja cyklu Zycia : iloSciowe okreslenie wktadu energii i surowcéw oraz uwolnien do
srodowiska zwigzanych z kazdym etapem produkgji.

Analiza wptywu: ocena wptywu energii i surowcow na zdrowie ludzi i Srodowisko oraz
uwolnien do srodowiska okreslonych ilosciowo na podstawie wykazu.

Analiza ulepszen: ocena mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, materiatéw lub wptywu na
srodowisko na kazdym etapie cyklu zycia produktu.

LCA pomaga decydentom wybra¢ produkt, proces lub technologie, ktéra ma najmniejszy
wptyw na srodowisko. Informacje te mozna wykorzystaé w potgczeniu z innymi czynnikami,
takimi jak dane dotyczace kosztéw i wydajnosci, w celu znalezienia optymalnych rozwigzan.
LCA identyfikuje przenoszenie wptywu na srodowisko z jednego medium na inne (na przyktad:
nowy proces moze obnizy¢ emisje do powietrza, ale generuje wiecej sciekdw itp.) oraz
pomiedzy réznymi etapami cyklu zycia. Ponizszy schemat ilustruje gtéwne etapy cyklu zycia,
ktore nalezy uwzgledni¢ w LCA:

INPUTS PROCESSES
- — — — —
| Raw Materials Aquisition Atmospheric emissions
Raw Materials L
| Manufacturing
i Waterborne waste

Operation / Use / Maintenance

' |

Energy Recycle / Waste Management
Solid wastes
System Main
boundary product OUuTPUTS

Rysunek 2 — Gtéwne etapy oraz typowe wptywy i odptywy uwzgledniane w ocenie cyklu zycia [4].
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Ograniczenia LCA:

Doktadnos¢ LCA bedzie zalezata od dostepnosci danych, gromadzenie danych moze by¢
problematyczne dlatego wazne jest jasne zrozumienie niepewnosci i zatozen.

Klasyczna LCA nie okresli, ktéry produkt, proces lub technologia jest najbardziej optacalna lub
najbardziej wydajna dlatego LCA nalezy potaczy¢ z analizg kosztéw, oceng techniczng i
wskaznikami spotecznymi, aby uzyska¢ kompleksowg analize zréwnowazonego rozwoju.

W przeciwienstwie do tradycyjnej oceny ryzyka, LCA niekoniecznie prébuje okresli¢ ilosSciowo
jakikolwiek konkretny rzeczywisty wptyw. Dgzgc do ustalenia powigzania miedzy systemem a
potencjalnymi skutkami, modele LCA nadajg sie do poréwnan wzglednych, ale mogg nie by¢
wystarczajgce do bezwzglednych prognoz ryzyka.

Przy podejmowaniu badania oceny cyklu zycia nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kwestie:

Obcigzenia Srodowiska wynikajgce z dziatalnosci cztowieka mozna ustali¢, uwzgledniajac
zasoby i energie (naktady) zuzywane na kazdym etapie cyklu zycia produktu oraz wynikajace z
nich zanieczyszczenia i odpady (wyjscia). Wejscia i wyjscia sg nastepnie oceniane pod katem ich
niekorzystnego wptywu miedzy innymi na dtugoterminowy zréwnowazony rozwdj zasobéw
odnawialnych i nieodnawialnych, zdrowie ludzkie i réznorodnos¢ biologiczng. Gdy sg one
znane, mozna podjag¢ dziatania w celu ztagodzenia wptywu produktow (lub inwentaryzacji) na
sSrodowisko [2].

Wykorzystanie metody LCA moze pomdc w nastepujgcych kwestiach [2]:

¢ poszukiwanie najbardziej dostepnych cykli zycia, np. o minimalnym, negatywnym wptywie na
srodowisko;

e podejmowanie decyzji w przemysle, organizacjach publicznych lub pozarzadowych, ktére
wyznaczajg kierunki i priorytety w planowaniu strategicznym, oraz projektowaniu produktu
lub zmiany procesu;

e wybieranie waznych wskaznikéw zachowan s$rodowiskowych organizacji, w tym techniki
pomiaru i oceny, gtéwnie w zwigzku z oceng stanu otoczenia;

e marketing z linkiem do sformutowania deklaracji srodowiskowej lub oznakowania
ekologicznego.

2.1 PRAWO LCA | JEGO ZASTOSOWANIE W SEKTORZE BUDOWNICTWA

2.1.1 Rumunia

Ocena cyklu zycia (LCA), jeden z najwazniejszych instrumentow prowadzacych do
zréwnowazonego rozwoju poprzez kontrolowanie odcisku palca CO2 materiatéw lub réznych
inwestycji, cieszy sie niskim zainteresowaniem wifadz rumunskich w poréwnaniu z innymi
krajami europejskimi. Taka ocena jest czesto zawarta w Deklaracjach Srodowiskowych
Produktu (EPD), ktére w przypadku produktéw lub materiatdw budowlanych w sektorze
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prywatnym nabiera coraz wiekszego znaczenia. Istniejg jednak rdzine inicjatywy lezgce
w interesie narodowym, promowane przez witadze rumunskie, ktére s zwykle zgodne
z przepisami europejskimi, gtdwnie z powoddéw obligatoryjnych. Niestety, sposéb stosowania
przepisdw odzwierciedla brak doswiadczenia i swiadomosci w kwestiach $rodowiskowych
wtadz rumunskich.

Normy stosowane w Rumunii w zakresie LCA

Ocena cyklu zycia jest ustanowiona w ustawodawstwie krajowym przez miedzynarodowe
normy wymienione ponizej:

e SR EN ISO 14021:2016 Etykiety i deklaracje sSrodowiskowe. Wiasne stwierdzenia
srodowiskowe (Etykietowanie sSrodowiskowe Il typu). Okresla wymagania dotyczace
deklarowanych przez siebie oswiadczen sSrodowiskowych, w tym oswiadczen, symboli
i grafiki, dotyczacych produktéw. Dalej opisano wybrane terminy powszechnie stosowane
w twierdzeniach $rodowiskowych i podano zastrzezenia dotyczace ich stosowania.
Niniejsza Norma Miedzynarodowa opisuje rowniez ogdlng metodologie oceny i weryfikacji
deklarowanych przez siebie twierdzen srodowiskowych oraz szczegdétowe metody oceny
i weryfikacji wybranych twierdzen zawartych w niniejszej Normie Miedzynarodowej.

e SR EN ISO 14024:2018 Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Etykietowanie srodowiskowe |

typu. Zasady i procedury”.
Ustanawia zasady i procedury dotyczace opracowywania programdéw oznakowania
srodowiskowego typu I, w tym wyboru kategorii produktéw, kryteriéw Srodowiskowych
produktow i charakterystyki funkcji produktéw oraz oceny i wykazywania zgodnosci. I1SO
14024:2018 okresla rowniez procedury certyfikacji dotyczace przyznawania znaku.

e SR EN ISO 14025:2010 — Etykiety i deklaracje srodowiskowe — Deklaracje srodowiskowe
typu Il — Zasady i procedury. Ustanawia zasady i okresla procedury opracowywania
programow deklaracji srodowiskowych typu Il oraz deklaracji Srodowiskowych typu Ill. W
szczegolnosci ustanawia stosowanie serii norm ISO 14040 w opracowywaniu programow
deklaracji srodowiskowych typu Il i deklaracji srodowiskowych typu IIl. ISO 14025:2006
ustanawia zasady wykorzystania informacji o Srodowisku, oprdcz tych podanych w ISO
14020:2000

e SR EN ISO 14031:2014 — Zarzadzanie Srodowiskowe — Ocena efektywnosci sSrodowiskowej
— Wytyczne. Zawiera wskazowki dotyczgce projektowania i stosowania oceny efektywnosci
Srodowiskowej (EPE) w organizacji. Ma zastosowanie do wszystkich organizacji, niezaleznie
od typu, wielkosci, lokalizacji i ztozonosci.

e SR EN ISO 14044: 2007. Srodowiskowy zarzadzanie . Szacowanie cyklu zycia. Wymagania i
wytyczne. Okresla wymagania i zapewnia wytyczne dotyczgce oceny cyklu zycia (LCA), w
tym okreslenie celu i zakresu LCA, faza analizy inwentaryzacji cyklu zycia (LCl), faza oceny
wptywu cyklu zycia (LCIA), faza interpretacji cyklu zycia, raportowanie oraz krytyczny
przeglad LCA, ograniczen LCA, relacji miedzy fazami LCA oraz warunkéw korzystania z
wyboréw wartosci i elementéw opcjonalnych.

Zawiera wytyczne dotyczagce projektowania i stosowania oceny efektywnosci
Srodowiskowej (EPE) w organizacji. Ma zastosowanie do wszystkich organizacji, niezaleznie
od typu, wielkosci, lokalizacji i ztozonosci. Wytyczne w ISO 14031:2013 mogg by¢
wykorzystane do wsparcia wlasnego podejscia organizacji do EPE, w tym jej zobowigzan do
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przestrzegania wymagan prawnych i innych, zapobiegania zanieczyszczeniom i ciggtego
doskonalenia.

e SR EN ISO 14045 : 2012 Srodowiskowy zarzadzanie . Ocena ekoefektywnosci systeméw
produktowych. Zasady, wymagania i wytyczne.
Opisuje zasady, wymagania i wytyczne oceny ekoefektywnosci dla systeméw produktéw, w
tym: okreslenie celu i zakresu oceny ekoefektywnosci, ocena oddziatywania na $rodowisko,
ocena wartosci systemu produktowego, kwantyfikacja ekoefektywnosci, ttumaczenia ustne
(w tym zapewnienie jakosci), raportowanie, krytyczny przeglad oceny ekoefektywnosci,
wymagan, zalecen i wytycznych dotyczacych konkretnych wyboréw kategorii
oddziatywania na srodowisko i wartosci. Zamierzone zastosowanie oceny ekoefektywnosci
jest rozwazane na etapie okreslania celu i zakresu, ale rzeczywiste wykorzystanie wynikow
wykracza poza zakres normy ISO 14045:2012.

e |ISO/TS 14048 :2002 Zarzadzanie S$rodowiskiem. Szacowanie cyklu zycia. Format z
dokumentacje danych.

Niniejsza specyfikacja techniczna okresla wymagania i strukture formatu dokumentacji danych,
ktory ma by¢ uzywany do przejrzystej i jednoznacznej dokumentacji oraz wymiany danych
oceny cyklu zycia (LCA) i inwentaryzacji cyklu zycia (LCl), umozliwiajagc w ten sposdb spdjng
dokumentacje danych, raportowanie gromadzenie danych, obliczanie danych i jako$¢ danych
poprzez okreslanie i porzgdkowanie odpowiednich informacji.

Format dokumentacji danych okresla wymagania dotyczace podziatu dokumentacji danych na
pola danych, kazde z objasniajgcym opisem. Opis kazdego pola danych jest dodatkowo
okreslony przez strukture formatu dokumentacji danych.

e EN 15804 + Al : 2014. Zréwnowazony rozwdéj robét budowlanych. Deklaracje
srodowiskowe produktu. Podstawowe zasady dla kategorii wyrobéw budowlanych.

e EN 15942: 2012 . Trwato$¢ robét budowlanych. Srodowiskowy produkt deklaracje.
Komunikacja format biznes-biznes.

e SR EN ISO 14040:2007 — Zarzadzanie sSrodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady i ramy.

Z zasadniczych wymagan ,Ustawy 10/1995 o jakosci w budownictwie” paragraph 7.
Zréwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych) reguluje:
- Budynki musza by¢ zaprojektowane, wykonane i rozebrane w taki sposdb, aby
wykorzystanie zasobdw naturalnych byto zréwnowazone w celu zapewnienia:
a) ponowne wykorzystanie lub mozliwos¢ recyklingu budynkéw, materiatéw i czesci
sktadowych po rozbidrce,
b) trwatos¢ konstrukgji,
c) wykorzystanie w budownictwie surowcéw i materiatéow wtérnych przyjaznych dla
srodowiska.
Tak wiec, mimo, ze przepisy rumuniskie dla sektora budowlanego wspominajg o zasadniczych
wymaganiach, to jednak nie ma konkretnych metod ich stosowania.

Ponizsza lista odnosi sie do innych waznych przepisdw zwigzanych z uzyciem instrumentu LCA:

PRAWO nr . 50 z dnia 29 lipca 1991 r. dot | Prawo nr. 50 z dnia 29 lipca 1991 r . w
upowaznienie wykonanie roboty budowlane - | sprawie pozwolenia na wykonywanie robot

Republika *) budowlanych - wznowiono *)
Plan Krajowa Gospodarka Odpadami Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
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Recoveriil

Prawo nr. 211/2011 dot administrator | Prawo nr. 211/2011 w sprawie gospodarki
odmawiac odpadami

prawo nie . 101/2006 Powiatowego Zaktadu | Prawo nr. 101/2006 stuzby sanitarnej
Sanitarnego , z poprawki oraz Ukoriczenie | miejscowosci z pdiniejszymi zmianami i
kolejne . uzupetnieniami.

GD nr . 445/2009 dot ocena uderzenie PEWNY
projekt publiczne i prywatne na Srodowisko

GD nr. 445/2009 w sprawie oceny
oddziatywania niektdrych  przedsiewzieé
publicznych i prywatnych na srodowisko

Nr decyzji 17 z dnia 11 stycznia 2012 r. za
modyfikacja oraz Wypetniajgc decyzja Rzad nr.
445/2009 dot ocena uderzenie PEWNY projekt
publicznie i prywatny na srodowisko

Decyzja Nr. Uchwatg nr 17 z dnia 11 stycznia
2012 r. w sprawie zmiany i uzupetnienia
Decyzji Rzadu nr. 445/2009 w sprawie oceny
oddziatywania niektérych  przedsiewzieé
publicznych i prywatnych na srodowisko.

Decyzja nr. 668/2017 dot Ustanowienie warunki
dla marketing produkty dla konstrukcje , ktore

zastepuia Decyzja nr. 622/2004  dot
Ustanowienie warunki wprowadzania
produktéw do obrotu dla budowa

Decyzja nr. 668/2017 w sprawie warunkéw
wprowadzania do  obrotu  wyrobdéw
budowlanych, ktére zastepuje Decyzje nr.
622/2004 ustanawiajgce warunki
wprowadzania do  obrotu  wyrobdéw
budowlanych

LEGE nr . 608 din 31 pazdziernika 2001 privind
obszar oceny zgodnos$¢ producent

Prawo nr. 608 z dnia 31 paZzdziernika 2001 r.
w sprawie oceny zgodnosci wyrobdow

prawo nie . 24/1994 za ratyfikacja Ramowa
Konwencja Narodéw Zjednoczony na w sprawie
zmian klimatu , podpisanej w Rio de Janeiro 5
czerwca 1992 r

Prawo nr. 24/1994 w sprawie ratyfikacji
Ramowej konwenc;ji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
podpisanej w Rio de Janeiro w dniu 5
czerwca 1992 .

OG nr 68/2016 za modyfikacia oraz | nr EO 68/2016 w sprawie zmiany i
Wypetniajgc Prawa nie . 211/2011 dot rezim | uzupetnienia ustawy nr.211/2011 w sprawie
odmawiac systemu odpadow.

decyzjia nie . 204/2013 za modyfikacia oraz | Decyzja nr. 204/2013 w sprawie zmiany i

Wypetniajac decyzja gubernator nie . 780/2006
dot Ustanowienie program sprzedazy uprawnien
do emisji gazéw  z efekt cieplarniany

uzupetnienia Decyzji Rzadu nr. 780/2006 w
sprawie ustanowienia systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych

Decyzia nie . 236 z dnia 03.07.2007 r. dot
Ustanowienie z pomiar dla zapewnienie
EGZEKWOWANIE rozporzgdzenie parlament

europejski i Rada  nie . 1980/2000/WE z dnia
17 lipca 2000 r. dot system zmienione w celu
przyznania wspolnotowego oznakowania

ekologicznego

Decyzja nr. 236 z dnia 07.03.2007 r. w
sprawie ustanowienia okreslonych $rodkow
w celu wykonania Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr.
1980/2000/WE z dnia 17 lipca 2000 r. w
sprawie zmienionego programu
przyznawania wspdlnotowego oznakowania
ekologicznego

decyzja nie 55/2011 dot Ustanowienie
wymagania do kwestia projektowania _ Zielony
egzekwowac produkty z uderzenie moc

Decyzja nr. 55/2011 w sprawie ustanowienia
wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktdw zwigzanych z energig

KRYTERIA z dnia 14 lipca 2005 r. do nadania
znaku ekologicznego dla grupa produktéw
materiaty dla podtogi sztywny

KRYTERIA z dnia 14 lipca 2005 r. w sprawie
przyznawania oznakowania ekologicznego
grupie materiatow do podtdg sztywnych
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01-A3. BADANIE POROWNAWCZE LCA MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH DO BUDYNKOW PRZEMYStOWYCH

Rézine stowarzyszenia zawodowe lub organizacje pozarzagdowe (NGO) promujg wdrazanie
miedzynarodowego ustawodawstwa dostosowanego do realidw rumunskich, ktére dotyczy
waznych kwestii dotyczgcych polityki ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoiju.

2.1.2 Polska

Zgodnie z polskg normg PN-EN ISO 14044 z 2009 r. definiuje sie jako ,Zbieranie
i ocenianie danych wejsciowych, wyjsciowych oraz potencjalnych wptywdéw srodowiska
produktu na system w trakcie jego cyklu zycia”. Dane wejsciowe to dane iloSciowe
i jakosciowe dotyczace zasobdw i energii uzytych do przeprowadzenia analizowanego
procesu. Efektem tego procesu sg zaréwno pozadane produkty, ustugi, jak i emisje oraz
odpady. System produktowy rozumiany jest jako zbiér materialno-energetycznie
powigzanych proceséw jednostkowych Iub jego najmniejszych czesci. System
produktowy ma oczywiscie wyznaczone przez projektanta granice, w ramach ktérych
przeprowadzane jest badanie LCA, w ktérym mozna oceni¢ rézne procesy produkcyjne
lub poszczegdlne etapy technologii. Nie jest mozliwe odciecie oddziatywan
nieistotnych dla badania (majgcych niewielki udziat w catkowitym oddziatywaniu na
srodowisko). Granice systemu produktéw przedstawiono na ponizszym schemacie.

Input Input

Unit Unit Unit
Output process o[ Iig process Output [ gele=EE Output
i‘

Functional unit

Diagram 1 - Granice systemu produktowego, zrédto Kulczycka 2011.

Kolejnym waznym pojeciem jest jednostka funkcjonalna, okreslana réwniez przez
badacza. Jednostka funkcjonalna wedtug normy ISO to ilosciowy efekt systemu
produktu, stosowany jako jednostka odniesienia w badaniach cyklu zycia. Mozna
wyrdznic trzy typy jednostek. Po pierwsze, najprostsze to jednostki fizyczne, takie jak
metry, kilogramy czy kelwiny. Drugi to konkretny produkt i jego funkcja, czyli
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oczyszczenie 1000 m3 Sciekdw czy okre$lonej powierzchni w polu i sposéb jego
wykorzystania. Ostatni, trzeci typ to kombinacja jednostek pierwszego typu .}

Jedng z pierwszych publikacji, ktéra byta typowa oceng cyklu zycia, w tym przypadku
zuzycia energii w systemach produkcyjnych, byt raport przedstawiony przez Harolda
Smitha na Swiatowej Konferencji Energetycznej w 1963 roku. W kolejnych latach
rozpoczeto $wiatowe badania prognozujgce zmiany w podazy zasobdéw paliw
kopalnych na najblizsze lata poprzez oszacowanie zmian zapotrzebowania na surowce
naturalne i energie. W Stanach Zjednoczonych opracowano model REPA (Resource and
Environmental Profile Analysis), ktéry umozliwit porédwnanie ilosci zuzytych
materiatéw, energii oraz wytworzonych odpadéw na podstawie ich zestawienia
ilosSciowego.

Wtasciwe poczatki prac nad LCA wigzg sie z powotaniem w 1978 roku pozarzagdowego
stowarzyszenia SETAC (The Society of Environmental Sciences and Chemistry).
W kolejnych latach wyrdzniono dwie szkoty LCA, amerykanskg i europejskg, ktore miaty
ogromny wptyw na prowadzenie badan w tej tematyce od wielu lat. W 2004 roku
powstat oddziat organizacji SETAC, dziatajacy w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej
(SETAC CEE). Obecnie jej cztonkami sg gtéwnie przedstawiciele nauki. Do zadann SETAC
CEE nalezy miedzy innymi promocja i popularyzacja LCA. Pierwsza, powszechnie
przyjeta struktura techniczna (procedura) LCA zostata opublikowana w 1993 roku w
dokumencie ,,A Code of Practice”. Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna ISO w
potowie lat 90-tych rozpoczeta prace nad normalizacjg obszaru LCA, w wyniku czego
powstata grupa norm ISO 1404x. Na ich podstawie przygotowano polskie wersje
jezykowe dokumentdw. Obecnie w Polsce obowigzujg nastepujgce normy 2:

- PN-EN ISO 14040:2009, Zarzadzanie Srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Zasady i
struktura,

- PN-EN ISO 14044:2009, Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Wymagania i
wytyczne.

Normy te opisujg zasady i strukture oceny cyklu zycia (LCA) oraz okreslajg wymagania i
procedury niezbedne do oceny cyklu zycia. Badania nad oceng cyklu zycia sg rowniez
prowadzone w ramach UNEP (Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw

*https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKE
wiO KgAyY7iAhXNtYsKHQgNCjUQFjAFegQIABAC&url=http%3A%2F%2Fwww.poznan.pl%2Fmim%2Fpubl
ic%2Fwos%
2Fattachments.htm|%3Fco%3Dshow%26instance%3D1000%26rodzic%3D62706%26lang%3Dpl%26id%3
D143644&usg=A0vVaw0dgiTiwNLNsiGhdUHoxIYd

2 http://www.ztch.umcs.lublin.pl/materialy/rozdzial_25.pdf
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Zjednoczonych), jednak na najwiekszg uwage zastugujg prace zwane Life Cycle
Initiative, bedgce efektem prac zaréwno SETAC, jak i UNEP.

2.1.3 Hiszpania

Ecolabel pozwala na potwierdzenie pozytywnego wptywu produktu na srodowisko.
Dlatego te ekoetykiety s przyznawane produktom o mniejszym wptywie na
srodowisko, uwzgledniajgcym ich cykl Zzycia. Istniejg trzy rodzaje: oznakowanie
ekologiczne typu |, deklaracje srodowiskowe (typ IlI) i deklaracje Srodowiskowe
produktu (lll). Pierwsze ekoetykiety to dobrowolne programy potwierdzajgce jak
najmniejszy wptyw produktu na srodowisko, kolejne producent wykonuje z certyfikacja
wtasciwego organu lub bez, a ostatnie sg weryfikowane i ustalajg zachowanie produktu
w $rodowisku.

Ogodlnie rzecz biorac, ekoetykiety oceniajg takie aspekty, jak: wydobycie i selekcja
surowca, proces produkcyjny (zuzycie energii, zuzycie i zuzycie wody, emisje do
atmosfery i wody itp.), gospodarka odpadami, czy emisja substancji niebezpiecznych.

Metodologia tworzenia Deklaracji Srodowiskowej Produktu (EDP) opiera sie na normie
UNE-EN 1SO 14025 (Typ oznakowania lll: Deklaracje Srodowiskowe Produktu).
W Hiszpanii pdzniej pojawia sie norma UNE-EN 15804, ktéra ustanawia zasady
kategorii produktéw (PCR) i pozwala na zdefiniowanie wspdlnych zasad wykonywania
okreslonego DAP dla rodzin produktow. W 2018 roku zatwierdzono norme UNE-CEN
ISO/TS 14027:2018 dotyczgcg opracowywania tych reakcji PCR.

Nalezy zaznaczyé, ze zgodnie z wymogami UE od lipca 2013 roku wyroby budowlane
muszg deklarowaé swdj wptyw na Srodowisko na podstawie ACV (LCA), takiego jak
DAP.

Deklaracje srodowiskowe produktdw dotyczg miedzy innymi nastepujgcych
dokumentéw:

Europa

= Europejska inicjatywa Jednolitego Rynku Produktéw Zielonych.

» Rezolucja 2014/2208 (INI) w sprawie efektywnego wykorzystania zasobdw:
przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym: ,Parlament Europejski (...)
wzywa Komisje do zaproponowania do korca 2015 r. gtdwnego wskaznika
i zestawu wskaznikdw pomocniczych o efektywnym wykorzystaniu zasobdw,
takze w ustugach ekosystemowych; zauwazyt, ze stosowanie tych
zharmonizowanych wskaznikéw musi by¢ prawnie wigzgce od 2018 r. i musza
one mierzy¢ zuzycie zasobdéw, w tym import i eksport na poziomie UE, panstw
cztonkowskich i przemystu, oraz uwzglednia¢ caty cykl zycia produktow i ustug,
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i musi opierac sie na metodologii $ladu ekologicznego i pomiarach co najmniej
gruntéw, wody, materiatéow i zuzycia wegla”.

=  Zamowienia srodowiskowe. Podrecznik dotyczacy zielonych zamodwien
publicznych.

» Rozporzadzenie 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych. Do oceny
zrownowazonego wykorzystania zasobdw i wptywu prac budowlanych na
Srodowisko nalezy wykorzysta¢ deklaracje srodowiskowg produktu, jesli jest
dostepna.

Hiszpania

= Dekret Krdlewski 187/2011 wustanawiajgcy wymagania projektowania
ekologicznego, w tym obejmujgce wszystkie produkty zwigzane z energig —
Artykut 10 ,,Domniemanie zgodnosci i normy zharmonizowane”: ,(...) Podobnie
Deklaracje Srodowiskowe Produktu (EPD) bedg uznawane przez organy
zarzadzajgce programy tych etykiet ekologicznych Typu Il zgodnie z normg
«UNE-EN 1SO 14025» pod warunkiem, ze takie Deklaracje Srodowiskowe
Produktu sg zgodne z wymaganiami projektu ekologicznego odpowiednich
srodkéw wykonawczych”.

= Rozporzadzenie VIV/1744/2008 z dnia 9 czerwca regulujgce Rejestr Ogdlny
Technicznego Kodeksu Budowlanego (w jezyku hiszpanskim Cédigo Técnico de
la Edificacion — CTE) — ,Artykut 2. Organizacja: 2. (...) 2. W Rejestr Ogdlny CTE
zostanie zarejestrowany, zgodnie z postanowieniami art. 4 del CTE: (...) c)
W Dziale 3, Ogédlny Rejestr Certyfikacji, beda rejestrowane certyfikaty
promujgce poprawe jakosci budynku, o ktérej mowa w art. ustep 4.b) artykutu
4 CTE, co nastepuje: (...) c.3 Certyfikaty srodowiskowe analizy cyklu zycia
produktu i inne oceny srodowiskowe budynku”.

= Dekret 21/2006 — Paragraf 6.2: Co najmniej jedna rodzina produktéw uzytych
do budowy budynku, rozumiana jako rodzina zestaw produktow
przeznaczonych do tego samego uzytku, bedzie musiata posiadaé Wyrdznik
gwarantujgcy jakos¢ srodowiskowg Rzadu Katalonii, Etykieta Ekologiczna Unii
Europejskiej, Etykieta Srodowiskowa AENOR lub inna Etykieta Ekologiczna typu
|, zgodnie z UNE-EN 1SO 14024/2001 lub typu lll, zgodnie z norma UNE
150025/2005 IN.

3. DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU | ETYKIETY
EKOLOGICZNE

Ecolabel pozwala na potwierdzenie pozytywnego wptywu produktu na srodowisko.
Dlatego te ekoetykiety sg przyznawane produktom o mniejszym wptywie na
srodowisko, uwzgledniajgcym ich cykl Zzycia. Istniejg trzy rodzaje: oznakowanie
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ekologiczne typu |, deklaracje srodowiskowe (typ IlI) i deklaracje sSrodowiskowe
produktu (lll). Pierwsze ekoetykiety to dobrowolne programy potwierdzajgce jak
najmniejszy wptyw produktu na srodowisko, kolejne producent wykonuje z certyfikacjg
wiasciwego organu lub bez, a ostatnie sg weryfikowane i ustalajg zachowanie produktu
w Srodowisku.

Ogédlnie rzecz biorgc, ekoetykiety oceniajg takie aspekty, jak: wydobycie i selekcja
surowca, proces produkcyjny (zuzycie energii, zuzycie i zuzycie wody, emisje do
atmosfery i wody itp.), gospodarka odpadami czy emisja substancji niebezpiecznych.

3.1 DEKLARACJA SRODOWISKOWA | ZNAKOWANIE EKOLOGICZNE W
SEKTORZE BUDOWNICTWA

3.1.1 Rumunia

Rumunska Rada ds. Budownictwa Ekologicznego ustanowita procedury LCA ze
szczegdlnym naciskiem na EPD, ktére mozna tatwo zintegrowaé z narzedziami
certyfikacji srodowiskowej, takimi jak GREEN HOMES i promuje podobne instrumenty
do uznawania punktéw w miedzynarodowej certyfikacji LEED lub BREEAM.
W przypadku systemu certyfikacji Living Building Challenge Materials ma na celu
zachecanie do skutecznej gospodarki materiatowej, ktéra jest nietoksyczna,
przejrzysta. Dwa imperatywy, do ktorych bezposrednio odnosi sie Deklaracja, to
imperatyw 11 — Czerwona lista i imperatyw 14 — odpowiednie pozyskiwanie.

W Rumunii nie ma akredytowanego organu do wydawania EPD, a wszystkie deklaracje
s wydawane przez podmioty miedzynarodowe. Powotany w 2009 roku Narodowy
Instytut Badan i Rozwoju Budownictwa, Urbanistyki i Zrownowazonego Rozwoju
Regionalnego ,,URBAN INCERC” jest jedyng uznang instytucjg, ktora przeprowadza
badania materiatow i wydaje certyfikaty wydajnosci.

Waznym zagadnieniem w zastosowaniu LCA jest zagospodarowanie odpaddéw
materiatowych podczas catego cyklu zycia, gtéwnie z odpaddéw powstatych w wyniku
budowy lub rozbiérki placu budowy. Tego rodzaju specyfikacje regulujg: Krajowy Plan
Gospodarki Odpadami, Ustawa nr. 211/2011 o gospodarce odpadami, ustawa nr.
101/2006 stuzby sanitarnej miejscowosci, z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.
W tym samym celu wcigz trwajg prace nad regulacjami. Jednoczesnie istniejg rdzne
decyzje gminne kontrolujgce gospodarke odpadami powstajgcymi w sektorze
budowlanym, ktdre zapobiegajg niepozgdanemu rozprzestrzenianiu sie odpadow
w Srodowisku.

Temat oceny cyklu zycia (LCA), jako cze$¢ podejscia Life Cycle Thinking (LCT), wymaga
znacznej poprawy na skale krajowg, nie tylko w kierunku skonsolidowanego
prawodawstwa, ale takze w zakresie metodologii i instrumentéw wdrazania. Obecnie
wiadze rumuniskie, a takze stowarzyszenia zawodowe czy organizacje pozarzgdowe
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podejmujg starania, aby dostosowac sie do miedzynarodowych tendencji, przyjac
miedzynarodowe regulacje dotyczgce zrdwnowazonego rozwoju.

Zjawisko to jest jednoczesnie wspierane przez ewolucje rynku certyfikacji budynkéw
ekologicznych, a firmy sg zmuszane zaréwno przez popyt, jak i konkurencje do
promowania bardziej ekologicznych i lepszych produktow.

3.1.2 Polska

W Polsce (stan na 1 marca 2017 r.) funkcjonujg cztery miedzynarodowe systemy
certyfikacji wielokryterialnej (kolejnos¢ alfabetyczna): BREEAM, DGNB, HQE i LEED.
Pigty, najnowszy WELL Building Standard, skupiajacy sie wytgcznie na ocenie wptywu
budynku na cztowieka, posiada pieé pierwszych rejestracji projektu 3.

LCA identyfikuje kwestie srodowiskowe zwigzane z produktami i materiatami oraz
ustanawia punkt odniesienia dla pomiaru ulepszen. LCA jest rdéwniez coraz
powszechniej stosowana w badaniach i rozwoju nowych produktow, jezeli przyszty
marketing lub struktura kosztow nowego produktu musi by¢é powigzana ze
Srodowiskiem. Rosngce znaczenie LCA jest widoczne w przypadku coraz bardziej
popularnego oznakowania ekologicznego: deklaracji Srodowiskowych produktu (EPD).
EPD s3 czesto wymuszane przez zapotrzebowanie rynku, na przyktad LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) w budownictwie. Zaleta LCA jest vita:
wiarygodne, przejrzyste dane dla obu stron producentdw i konsumentéw,
umozliwiajgce podejmowanie lepszych decyzji dotyczgcych produkcji i wykorzystania
materiatow i produktow.

3.1.3 Hiszpania

Organizmy, ktére emitujg EPD ze skutkami w Hiszpanii to:

= EPD System: miedzynarodowa organizacja z siedzibg w Szwecji. Wykonuje EPD
i PCR dla wszystkich rodzajow produktéw. EPD sg w petni dostepne i mozna
zobaczyé¢, czy zostaty sporzgdzone dla konkretnej firmy w danym kraju. Chociaz
istniejg EPD dla wyrobéw budowlanych, nie sg one specyficzne dla tego rodzaju
produktow.

Sieé: http://www.environdec.com/es/

= EPD Aenor (globalna EPD): z siedzibg w Hiszpanii. Wykonuje EPD i PCR, na razie
gtownie dla wyrobdéw budowlanych. En la factidad dispone de un numero
elevado de DAP en vigor, y en continuo crecimiento. Kompletne EPD sg

3 https://g4e.pl/?gclid=EAlalQobChMI2dSkgMiO4gIVDMKyCh132QOzEAAYASAAEELIDPD BWE oraz
https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2017/05/Polish-Certified-Green-Buildings-2017.pdf
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dostepne w formacie pdf. Podpisano réwniez umowy z systemem EPD w celu
umiedzynarodowienia EPD firmy Aenor. Techniczny Kodeks Budowlany (CTE) to
polityka i ramy regulacyjne okres$lajgce wymagania, jakie muszg spetniac
budynki w Hiszpanii. CTE posiada Rejestr Ogdlny regulowany Rozporzadzeniem
VIV/1774/2008 i utworzony w celu zwiekszenia przejrzystosci i publicznej
kontroli instrumentéw utatwiajgcych wdrozenie CTE. W ramach tego rejestru
znajduje sie Generalny Rejestr Certyfikacji Srodowiskowych analizy cyklu zycia,
w ktédrym we wrzesniu 2015 r. zarejestrowano pierwsze EPD dla sektorow
dtugich wyroboéw stalowych i cementowych zweryfikowane przez AENOR
w ramach GlobalEPD . W Hiszpanii jest obecnie dwdch kierownikow
programow:
o GlobalEPD Program Hiszpanskiego Stowarzyszenia Normalizacji
i Certyfikacji (AENOR). Dotyczy wszystkich sektorow przemystu, ale
szczegoblnie aktywny w sektorze budowlanym. Posiada Instrukcje Ogdlne
zgodne z norma ISO 14025 oraz wymagania szczegétowe dla sektora
budowlanego oparte na normie EN 15804. Wydata PCR i EPD w
sektorach stalowym, ceramicznym, cementowym i gipsowym oraz
pracuje w innych, takich jak zaprawy murarskie, cegty i ptytki lub meble.
Wchodzi w sktad zatwierdzonych programdéw European Association ECO
Platform Programs i wydata Deklaracje swojej marki.
o EPDc Agendy Zréwnowazonego Budownictwa. Ma zastosowanie do
budownictwa i koncentruje sie w Katalonii.

W Hiszpanii zadania opracowywania norm technicznych sg realizowane
w AEN/CTN 150/SC 3 ,Etykietowanie ekologiczne i LCA” horyzontalnie oraz
w AEN/CTN 198 ,,Zréwnowazony rozwéj w budownictwie”.
Strona internetowa: https://www.en.aenor.com/certificacion/certificacion-de-
producto/declaraciones-ambientales-de-producto/declaraciones-globalepd-en-
vigor

=  Konstrukcja EPD: opracowana przez ITEC i COAAT z Barcelony. Specyficzne dla
budownictwa. Wszystkie EPD sg dostepne w formacie EPD. Opracowali réwniez
komparator EPD dla o0sdéb zajmujgcych sie specyfikacja produktéw
budowlanych.
WWW: http://www.csostenible.net/index.php/es/sistema_dapc

Oprdcz tych organdw istniejg inne stowarzyszenia lub podmioty, ktére wydajg
lub oceniajg parametry sSrodowiskowe zwigzane z LCA. Sg one nastepujace:

=  GBC Hiszpania: chociaz GBC nie jest jednostky certyfikujagcg EPD, ustanowita
procedury umozliwiajgce tatwg integracje EPD z narzedziami certyfikacji
srodowiskowej agencji (GREEN BUILDING COUNCIL, LEED i BREEAM.
Specyficzna dziedzina budownictwa.
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Strona internetowa: http://materiales.gbce.es/declaracion-ambiental-de-

productos/

= OPENDAP: otwarty system, w ktdrym tworzone sg oceny S$rodowiskowe
konstruktywnych rozwigzarn CTE. Posiadany przez Instytut Torroja
i wspotpracujacy z zespotem ARCO; , obecnie nie ma dostepnych otwartych
EPD, dostepne s3 jedynie informacje o emisji CO2 przez materiaty w
analizowanych fazach. Konkretny zakres budowy.
WWW: http://www.opendap.es/

= SLAD SRODOWISKOWY PRODUKTU: opracowany przez UE, ma by¢ portalem
referencyjnym dla europejskich EPD, podobnie jak oznakowanie ekologiczne
(oznakowanie typu I). Obecnie nie opracowano zadnych EPD, ale te, ktore
zostang sporzadzone, bedg dostepne publicznie. Zakres ogdlny, niespecyficzny
dla konstrukcji. Z drugiej strony Komisja Europejska zawarta w ramach
inicjatywy jednolitego rynku produktéw ekologicznych propozycje $ladu
srodowiskowego produktu (PEF). Metodologia ta ma na celu ustanowienie
szeregu zasad obliczania i przekazywania informacji o $rodowisku i bytaby
zgodna z kryteriami miedzynarodowej normy ISO 14025, ramowej dla EPD.
Obecnie opracowywanych jest kilka projektow pilotazowych w celu
opracowania reakcji PCR dla tych produktédw. Z konstrukcyjnego punktu
widzenia obowigzujg normy dla nastepujgcych wyrobdw: rury, izolacje
termiczne, blachy, farby, panele fotowoltaiczne.

Strona internetowa:
http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/ef pilots.htm#pef .

= ZROWNOWAZONE ZYCIE: Slad $érodowiskowy uzyskany dzieki pieczeci PEF. Slad
sSrodowiskowy przedstawia globalng wizje wptywu produktu lub organizacji na
srodowisko, podczas gdy slad weglowy koncentruje sie na zmianach klimatu
poprzez ilosciowe okreslenie emisji gazow cieplarnianych (GHG). Z drugiej
strony Slad wodny analizuje i okresla iloSciowo zuzycie wody przy uzyciu
réoznych metodologii. Podczas gdy slad ekologiczny to koncepcja opracowana
dawno temu przez Global Footprint Network w celu wskazania powierzchni
powietrza, ziemi i wody produktywnej ekologicznie, niezbednej do wytworzenia
zasobdéw konsumowanych przez populacje lub grupe oraz do przyswojenia ich
pozostatosci. Badanie sladu Srodowiskowego obejmuje i oblicza $lad weglowy
zgodnie z ISO 14067 lub ISO 14064 oraz obliczanie $ladu wodnego zgodnie z ISO
14046 analizowanego produktu lub organizacji. Analiza przeprowadzona przez
Fundacje Sustainable Life objeta wytgcznie firmy, wiec na razie nie ocenia
produktow.
Sieé: http://www.vidasostenible.org/sellos-de-huella/
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= ECO-Platform: Gtéwni europejscy menedzerowie programéw utworzyli
Stowarzyszenie ECO-Platform dla EPD w sektorze budowlanym. Stowarzyszenie
to dazy do harmonizacji kryteriow w celu utatwienia swobodnego obrotu
produktami w Europie, unikajgc barier technicznych opartych na kryteriach
srodowiskowych. Wszystkie deklaracje EPD uznane przez to stowarzyszenie
muszg byé zgodne z normg europejskg EN 15804 i posiada¢ podwdjne logo:
kierownika programu, w ktérym przeprowadzana jest weryfikacja, oraz logo
ECO-Platform.
Eco Platform stosuje system wzajemnej kontroli w celu zatwierdzenia
Administratoréw Programu Weryfikacji EPD, na podstawie ktérego publikuje
liste Programoéw, ktére moga korzystaé ze Znaku Platformy ECO. Pierwszymi
programami zatwierdzonymi w tym stowarzyszeniu (w 2014 r.) byty hiszpanski
GlobalEPD AENOR, szwedzki International EPD AB, niemiecki IBU i austriacki
Bau-EPD. Pierwsze EPD tego Stowarzyszenia zostaty doreczone 16 pazdziernika
2014r. w Brukseli. Réwnolegle kilku Administratoréw Programu zawiera
dwustronne umowy o wzajemnym uznawaniu, takie jak International EPD AB,
IBU i AENOR GlobalEPD .
WWW: http://www.eco-platform.org/

= LEVELS: Opracowany jako wspodlne unijne ramy podstawowych wskaznikéw
zrobwnowazonego rozwoju budynkéw biurowych i mieszkalnych, Level(s)
zapewnia zestaw wskaznikdw i wspdlnych miernikow do pomiaru wydajnosci
budynkéw w catym ich cyklu zycia. Oprécz efektywnosci srodowiskowej, na
ktorej sie skupiamy, umozliwia ona réwniez ocene innych waznych aspektéw
zwigzanych z wydajnoscia za pomocy wskaznikow i narzedzi dotyczacych
zdrowia i komfortu, kosztdw cyklu zycia i potencjalnych przysztych zagrozen dla
wydajnosci. Jest skonstruowany w nastepujgcy sposob:

o 1. Makrocele: Nadrzedny zestaw szesciu makroceldw dla systemu
Level(s), ktére przyczyniajg sie do realizacji celéw polityki UE i panstw
cztonkowskich w obszarach takich jak energia, wykorzystanie
materiatdw i odpady, woda i jakos$¢ powietrza w pomieszczeniach.

o 2. Podstawowe wskazniki: Zestaw 9 wspdlnych wskaznikow stuzgcych
do pomiaru efektywnosci budynkéw, ktdre przyczyniajg sie do
osiggniecia kazdego makrocelu.

o 3. Narzedzia cyklu zycia: zestaw 4 narzedzi scenariuszy i 1 narzedzie do
gromadzenia danych, wraz z uproszczong metodologig oceny cyklu zycia
(LCA), ktore majg wspieraé bardziej holistyczng analize efektywnosci
budynkéw w oparciu o myslenie o catym cyklu zycia .

o 4. Rating wartosci i ryzyka: Lista kontrolna i system ratingowy
dostarczajg informacji na temat potencjalnego pozytywnego wktadu w
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wycene nieruchomosci oraz lezgcej u podstaw wiarygodnosci ocen
wynikéw dokonanych z wykorzystaniem systemu Level(s).

Ponadto ramy Level(s) majg na celu promowanie myslenia opartego na
cyklu zycia. Prowadzi uzytkownikow od poczatkowego skupienia sie na
poszczegdlnych aspektach wydajnosci budynku do bardziej holistycznej
perspektywy, w celu szerszego wykorzystania w Europie oceny cyklu zycia
(LCA) i oceny kosztéw cyklu zycia (LCCA).

Strona internetowa: https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-
and-technical-research-reports/levels-common-eu-framework-core-
sustainability-indicators-office-and-residential- budynki-0

Na podstawie wczesniejszych prac Uniwersytetu w Sewilli (Gonzalez-Vallejo i in. 2014;
Martinez-Rocamora i in., 2016) mozna stwierdzi¢, ze materiaty budowlane, ktére
kontrolujg, w przypadku Hiszpanii, wptyw budownictwa na sSrodowisko procesami
technologicznymi s3: beton, stal, ceramika, aluminium, styropian i PCV. Materiaty te
odpowiadajg za okoto 80% tych wptywdw, w tym za emisje CO . Wybierzemy materiat
z tej grupy, ktérego EPD pochodzg z niektérych z wyzej wymienionych firm.

Podsumowujgc, firmy dziatajgce w Hiszpanii, ktére wydajg i certyfikujg EPD, to: EPD
system (zweryfikowany przez TECNALIA), EPD AENOR (wtasny zweryfikowany) i DAP
construction (weryfikator ITEC). Pomiedzy tymi trzema firmami bedzie okoto 100 EPD
sporzgdzonych i obecnie obowigzujgcych w Hiszpanii. Teraz porownamy gtéwne cechy
tych certyfikatow:

Organizm Do Waznos¢ | Produkt Zastosowano | Oceniane | Weryfikato

dyspozyc rozporzadzeni | fazy r

ji e
Produkt z | systemu EPD | TAK 18.05.20 | PCW 15804/14025 | Cradle- TECNALIA
folii (PDF) 20 brama
hydroizolac
yjnej  PVC
DANOPOL
Zewnetrzny | EPD AENOR TAK 04.04.20 | lzolacja 15804/14025 | Kotyska - | AENOR
system (PDF) 22 gréb
ocieplen
CEMENT EPD AENOR TAK 30.09.20 Cement 15804/14025 | Brama AENOR
CEM I (PDF) 19 kolebko

wa
Gres Konstrukcja TAK 18.07.20 | Wyroby z | 14025/21930 | Kotyskow | ITEC
porcelanow | EPD (PDF) 21 ptytek y gréb
y - Colorker ceramicznyc
h
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Artykut o zastosowaniu LCA w oczyszczaniu Sciekow.

https://sourceable.net/life-cycle-assessment-for-buildings-is-taking-off-globally/

Informacje o metodologii LCA stosowanej na catym $wiecie. Potrzeby wykorzystania
LCA i pozytywne trendy. Poprawa wydajnosci projektéw.

http://e-czytelnia.abrys.pl/ecomanager/2009-2-431/zarzadzanie-4341/Ica-elementem-
zarzadzania-srodowiskiem-10303

Sposoby wykorzystania LCA w skali makro, mezo i mikro. Powigzane normy. Zalety i
wady LCA. Dostepne tylko w jezyku polskim.

https://www.eebguide.eu/

Wytyczne, szablony raportéw, materiaty szkoleniowe i uwagi dotyczgce polityki
dotyczgce stosowania LCA w energooszczednych budynkach i produktach
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budowlanych. Wiele materiatéw jest dostepnych w jezyku francuskim, angielskim i
hiszpanskim.

http://zbc.uz.zgora.pl/Content/3256/PDF/adamczyk doktorat.pdf

Praca doktorska dotyczaca wykorzystania LCA do oceny Srodowiskowej budynkow.
Dostepne tylko w jezyku polskim.

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUK
EwjNuMul55zgAhWMISwKHayuDz0QFjAAegQICRAC&url=https%3A%2F%2Fatikteam.s
3.amazonaws.com%2F552837c8166197f098d7918c63d14d%2F1323271252QA0RpXCZ
L5rhsVPIcVobC7nRmC4ZV2Fg8HwW572UxzGCWUxdYFQ%3FAWSAccessKeyld%3DAKIAJR
RAGXI4AN6PIQGVQ%
26Wygasa%3D2147483647%26Podpis%3DExk%252BvIfzX%252B7Cc5kLQOXDIZfHIoQ%
253D&usg=A0vVaw3I3vHHfTK8u5k7iK3W2fgQ

LCA zastosowano do osiedli miejskich i badan morfologii miast. Siedmiostronicowy
artykut do pobrania w formacie PDF.

ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/public/Fouquet/Proceedings-
Avnir/divers/Sessions/6b LCA%20as%20a%20decision%20making%20t00!%20in%20bu
ilding%20construction/257 Peuportier.pdf

Ekoprojektowanie osiedli miejskich z wykorzystaniem LCA. Artykut w formacie PDF
gotowy do pobrania.

https://www.researchgate.net/publication/304059699 LIFE CYCLE ASSESSMENT AS
A DESIGN AID TOOL FOR URBAN PROJECTS

LCA jako narzedzie wspomagajgce projektowanie projektéw miejskich.

http://www.lema.ulg.ac.be/research/suit/download/suit5.2f ppaper.pdf

LCA i konserwacja tkanki miejskiej. Refleksje nad zasadnoscig wykorzystania LCA w
rozwoju miast.
https://www.energy.ca.gov/2013publications/CEC-500-2013-129/CEC-500-2013-
129.pdf

LCA i zrownowazony rozwdj miast. Raport opisuje efektywny rozwdj energetyki
rowniez w budownictwie.

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&ua
ct=8&ved=2ahUKEwjNuMuJ55zgAhWMISwKHayuDz0QFjAGegQIAXAC&url=https%3A%
2F%2Fwww.mdpi.com%2F2071-1050%2F8
2F3%2F287%2Fpdf&usg=A0vVaw3jlIGXBhUEKASfUNNnzzx2TO

Artykut: LCA w budownictwie: studium przypadku dotyczgce wptywu na energie i
emisje zwigzanego z wyborem typologii budownictwa mieszkaniowego i procesu
budowlanego w Hiszpanii. PDF gotowy do pobrania.

http://www.irbnet.de/daten/iconda/CIB DC28171.pdf
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Ocena wptywu i cykl zycia Poprawa efektywnosci energetycznej na obszarach
miejskich. Modele matematyczne zdolne do integracji réznych aspektow LCA.

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.918.7827&rep=repl&type
=pdf

Rozszerzenie wykorzystania LCA do wychwytywania indukowanych wptywéw w
srodowisku zabudowanym. llustracja, w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ LCA do oceny

wptywu indukowanego oddziatywania na sSrodowisko — wptywu wynikajacego z
interakcji budynku i otaczajgcego go kontekstu miejskiego.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/8/3/035024/meta

Kwantyfikacja metabolizmu miejskiego poprzez potgczenie z ramami oceny cyklu zycia:
opracowanie koncepcji i studium przypadku.

https://www.cbcsd.cz/wp-content/uploads/2017/09/Mastrucci-Marvuglia-Benetto-
and-Leopold-Spatially-and-temporally-explicit-Life-Cycle-Assessment-of-building-stock-
modernizacja-dziatania-w-skali-miejskiej.pdf

W artykule przedstawiono podejscie do LCA modernizacji zasobdw mieszkaniowych w
oparciu o GIS i wyraZnie biorgc pod uwage zaréwno wymiar przestrzenny, jak i
CZasowy.

https://www.sintef.no/globalassets/project/lore-Ica/deliverables/lore-lca-wp3-d3.2-
armines.pdf

Praca na temat budynkdéw i konstrukcji o niskim zuzyciu zasobdéw przy uzyciu LCA w
projektowaniu i podejmowaniu decyzji.

http://www.bvsde.paho.org/bvsaia/fulltext/lifecycle.pdf

Analiza cyklu zycia $Srodowiska zbudowanego. W artykule oméwiono cel LCA i
zastosowanie w srodowisku zbudowanym.

https://cshub.mit.edu/sites/default/files/documents/LCAforResidentialBuildings.pdf

Ocena cyklu zycia budynkéw mieszkalnych: przeglad literatury i analiza luk.

http://www.irishlandscapeinstitute.com/wp-
content/uploads/2017/02/161117 LCA LVIA Linear Infrastructure Draft-
3.compressed.pdf

LCA i LVIA jako podstawowe narzedzia do projektowania i budowy infrastruktury
liniowej.

https://core.ac.uk/download/pdf/82527681.pdf

Srodowiskowa LCA budynku mieszkalnego w Egipcie: studium przypadku

http://www.inive.org/members area/medias/pdf/Inive%5CIAQVEC2007%5CZhang 4.
pdf
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ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING Co-funded by the n

Poréwnanie LCA na budynkach biurowych o konstrukcji stalowej i betonowej —
studium przypadku.

http://www.ibpsa.org/proceedings/BS2015/p2645.pdf

Materiat w réznych skalach: pofaczenie analizy przeptywu materiatéw i LCA w celu
promowania wydajnosci w okolicznych zasobach budowlanych.

http://sections.arcelormittal.com/fileadmin/redaction/6-
Sustainability/CTBUH LCAReport.pdf

LCA systemow konstrukcyjnych budynkéw wysokich. Obszerny dokument w formacie
PDF.

http://www.ztch.umcs.lublin.pl/materialy/rozdzial 25.pdf

»,Zastosowanie techniki LCA w ekologicznej ocenie produktdw, technologii i gospodarce
odpadami” Artykut dostepny tylko w jezyku polskim.

https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2017/05/Polish-Certified-Green-Buildings-
2017.pdf
Artykut ,,Polskie certyfikowane zielone budynki w liczbach” w jezyku angielskim.
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