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1. Dane kursu

Imie ODNOWIENIE STREF PRZEMYStOWYCH | NOWE
TECHNOLOGIE

Modut *
Kwalifikacja, w *
ramach ktorej jest
nauczana

Inne kwalifikacje, Inzynieria lgdowa

ktére moga by¢ Architektura
oferowane *

Inzynieria budownictwa
Inzynieria Srodowiska
Programy magisterskie zwigzane z renowacjg obiektow

przemystowych
Centrum *
Postaé OPCJONALNY
Kurs *
Jezyk Oficjalny jezyk*
Harmonogram *
zajec z teorii
Klasa *
Harmonogram *
zajec
praktycznych
Miejsce *

(*) Wszystkie pola oznaczone gwiazdkg podlegajg uzupetnieniu o informacje specyficzne dla kazdej
placowki oswiatowe;.
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2. Dane nauczyciela

Nauczyciel
odpowiedzialny

Dziat *
Obszar wiedzy

Lokalizacja
gabinetu
nauczyciela

Telefon

E-mail

URL / WEB *
Harmonogramy
zajec

Lokalizacja
samouczka

Profil dydaktyczny
i naukowy

(*) Wszystkie pola oznaczone gwiazdka podlegaja uzupetnieniu o informacje specyficzne dla kazdej

placowki oswiatowej.
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3. Opis kursu

3.1. Krétki opis zawartosci
- LCA — ocena cyklu zycia materiatow budowlanych.
- Wykorzystanie narzedzi ICT w budownictwie.
- Metody modelowania informac;ji dla budynkow przemystowych.

3.2. Ogélny opis przedmiotu

Wykorzystanie nowych technologii w sektorze budowlanym rewolucjonizuje planowanie
projektow zaréwno w przypadku nowych konstrukcji, jak i planéw renowaciji istniejgcych
budynkéw. Ta nowa metodyka dziatania oznacza ogromny postep w kontrolowaniu
wszystkich parametrow i kryteriow, ktére majg wptyw na nowe rozwigzania.

Wykorzystanie technologii cyfrowych, takich jak metodologia BIM, bedzie krokiem naprzod
zaréwno w planowaniu, jak i efektywnosci wykorzystywanych zasobéw. Technologia
stosowana w renowacji przemystowej (drony, skanery, pomiary danych) szkolenia
zarowno studentéw, jak i profesjonalistéw staje sie niezbedna do wykorzystania
interoperacyjnosci oferowanej przez ICT (sprzet i oprogramowanie) do oceny efektywnosci
energetycznej budynkéw i cyklu zycia produktéw z obszaréw przemystowych.

3.3. Zasoby rzeczowe

Minimalny wykaz zasobdw rzeczowych (sprzet, narzedzia i przyrzagdy, modele, surowce i
materiaty, dokumentacja techniczna, ekonomiczna, prawna itp.), niezbednych do
uzyskania efektow uczenia sie:

* Wyposazenie multimedialne
» Samouczki szkoleniowe dotyczgce korzystania z aplikacji.
» Komputer, projektor wideo, aplikacje komputerowe.

3.4. Zalecenia do kursu
(*) Zakonhczenie podlega kryteriom o$rodka edukacyjnego.

3.5. Zapewnione srodki specjalne

(*) Szczegodtowe regulacje osrodka oswiatowego w zakresie ustanowienia specjalnej
adaptacji w metodyce i rozwoju nauczania dla uczniéw, ktérzy cierpig na jakis rodzaj
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niepetnosprawnosci lub ograniczenia.

4. Nauka wyniKi

4.1. Wiedza

1. Ocena cyklu zycia materiatéw
Wszechstronna, specjalistyczna, faktograficzna i teoretyczna wiedza na temat:
- Efektywnosci energetycznej budynkéw.

- Biezgce badania dotyczace problematyki zmian klimatu, roli instalacji w utrzymaniu
wysokiej jakosci powietrza w pomieszczeniach, ze szczegdélnym uwzglednieniem
odpowiednich pozioméw COs,.

- Potgczenie z zielong zabudowa, przyjaznymi dla srodowiska materiatami budowlanymi i
trwatos¢ w stosunku do przepiséw technicznych w budownictwie krajowym i
miedzynarodowym.

2. Metody modelowania informacji dla budynkéw przemystowych
Specjalistyczna wiedza faktograficzna i teoretyczna z zakresu:

- Planowania i monitorowania dziatan projektu.

- Projektowania za pomocg narzedzi programowych uznanych w kraju / za granica.
- Specjalistycznego oprogramowania do projektowania i planowania BIM.

- Mozliwosci wymiany danych miedzy narzedziami oprogramowania do planowania i
projektowania.

3. Wykorzystanie narzedzi ICT w budownictwie

Wszechstronna, specjalistyczna, faktograficzna i teoretyczna wiedza na temat:

- Nowych technologii informatycznych do projektowania i monitoringu budynkéw.
- Fotogrametrii, stereofotogrametrii.

- Skanu 3D.

- Termografii.

4.2. Umiejetnosci

1. Ocena cyklu zycia materiatéw
Wymagane umiejetnosci poznawcze i praktyczne:

- Opisa¢ materialty  zapewniajgce  efektywnos¢  energetyczng  budynku
przemystowego/mieszkalnego.

- Zidentyfikowac cechy ekologii, klimatu i Srodowiska w opracowywaniu projektu.

- Zrozumie¢ i wyjasni¢ wptyw materiatéw budowlanych na srodowisko, w tym recykling i
ponowne uzycie.
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- Zrozumie¢ zasady zrownowazonego rozwoju (spotecznego, ekonomicznego i
Srodowiskowego).

2. Metody modelowania informacji dla budynkéw przemystowych
Wymagane umiejetnosci poznawcze i praktyczne:

- Zastosowac¢ narzedzia programowe wyspecjalizowane w projektowaniu, monitorowaniu
budynkow, zarzadzaniu istniejgcymi bazami danych dotyczgcymi budynkéw, w tym
sugestiami ulepszen

- Praktyczne umiejetnosci stosowania ocen wielokryterialnych.

3. Wykorzystanie narzedzi ICT w budownictwie
Niezbedne umiejetnosci poznawcze i praktyczne:
- Zrozumienie pracy z dronami.

- Umiejetnos¢ zidentyfikowania cech budynku za pomocg fotogrametrii podczas
opracowywania projektu.

- Zrozumienie i wyjasnienie procesu termografii, fotogrametrii, stereofotogrametrii.
- Wykorzystanie systemu GIS w procesie projektowania, monitoringu budynkéw.

4.3. Postawy

1. Ocena cyklu zycia materiatéw

- Przegladanie i rozwijanie wydajnosci osobistej i innych oséb oraz odpowiedzialnos$¢ za
ocene i doskonalenie pracy.

- Osadzanie i podejmowanie decyzji o konkretnych rozwigzaniach, w oparciu o
koordynacje wilasnych dziatan z innymi osobami odpowiedzialnymi np. za dobér
materiatéw, zarzadzanie informacja.

2. Metody modelowania informacji dla budynkéw przemystowych

- Odpowiedzialnos¢ stron wyspecjalizowanych w projektowaniu i planowaniu projektu R z
wykorzystaniem uznanych w kraju narzedzi programistycznych.

- Odczytywanie i przetwarzanie dokumentéw projektowych w sposéb odpowiedzialny i
autonomiczny

- Odpowiedzialno$¢ za monitoring:
- Stan projektu.

- Stan techniczny budynku.

- Energia.

3. Wykorzystanie narzedzi ICT w budownictwie

- Przegladanie i rozwijanie wydajnosci osobistej i innych osdb oraz odpowiedzialno$¢ za
ocene i doskonalenie pracy.

- Samodzielne kierowanie i/lub nadzér w ramach wytycznych pracy zwigzanych z
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wykorzystaniem aplikacji informatycznych w projektowaniu i monitoringu budynkéw.

4.4. Tresci nauczania

1. Ocena cyklu zycia materiatéw
1.1 Elementy szacowania efektywnosci energetycznej
- Przegrody zewnetrzne budynku, izolacja termiczna, mostki termiczne itp.

- Instalacje cieplne i wentylacyjne, instalacje elektryczne specyficzne dla budownictwa
przemystowego.

1.2 Zasady gospodarki o obiegu zamknietym

Koncepcja recyklingu/ponownego wykorzystania wody, materiatbw budowlanych,
elektrycznych i elektronicznych:

- Odpady (pochodzace z instalacji budowlanych, elektrycznych i elektronicznych).
- Recykling odpadow.

- Ponowne wykorzystanie odpadéw.

- Materiaty.

- Degradacja.

- Recykling.

- Cykl zycia materiatu

- Nowoczesne metody okre$lania cyklu zycia materiatéw, sladu weglowego; wykorzystanie
narzedzi informatycznych (ecochain,com , https://sphera.com/corporate-sustainability-
software/).

2. Metody modelowania informacji dla budynkéw przemystowych
2.1 Narzedzia do planowania i projektowania

- BIM-narzedzie techniczne do projektowania i planowania w renowacji budynkow i parkow
przemystowych.

- Ocena cyklu zycia budynkéw.

- Obszary robocze - modele BIM: budynki przemystowe - renowacje, nowe konstrukcje
przemystowe

- Narzedzia aplikacyjne oprogramowania: Agisoft Metashape, SketchUp, Revit, Archicad
- modelowanie 3D.

3. Wykorzystanie narzedzi ICT w budownictwie

3.1 Elementy innowacji-IT

* Drony - ich zastosowanie w konstrukcjach i instalacjach.

- Fotogrametria: obszary zastosowan, fotogrametria naziemna.
- Identyfikacja tras rurociggow.

- Zbieranie informaciji - mapy, place budowy.
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- Badania topograficzne.

» Stereofotogrametria — zasady dziatania, stosowane narzedzia

» Skanowanie 3D

- Sprzet pracy, zastosowania praktyczne.

- Punkty w chmurze.

» Termografia w sprzecie budowlanym, metody pracy, zastosowania praktyczne.

5. Spis tresci

5.1. Program teoretyczny (sesje i zagadnienia)
OBSZAR TEMATYCZNY |: OCENA CYKLU ZYCIA MATERIALOW

CZESC 1. Ocena Cyklu Zycia (LCA)

1.1 Wprowadzenie. Podstawowe koncepcie.
1.2 LCA w sektorze budowlanym.

1.3 Metodologia.

1.4 Normatywne ramy odniesienia dla LCA.
1.5 Przyktady LCA.

1.6 Whnioski z LCA.

JEDNOSTKA 2. Efektywnos¢ energetyczna budynkow
2.1 Wprowadzenie. Podstawowe koncepcje.

2.2 Ocena energetyczna budynku w BIM.

2.3 Szacowanie efektywnosci energetyczne;.

JEDNOSTKA 3. Certyfikacja energetyczna budynkow

3.1 Definicja i zakres.

3.2 Charakterystyka energetyczna istniejgcych budynkéw.
3.3 Przyktady certyfikacji energetyczne.

OBSZAR TEMATYCZNY 1I: METODY MODELOWANIA INFORMACYJNEGO
BUDYNKOW PRZEMYStOWYCH

ROZDZIAL 4. Technologie BIM

4.1 Definicje BIM.

4.2 Podstawy BIM stosowane w LCA
4.3 Poziomy rozwoju (LOD).

4.4 Kategorie oddziatywania na Srodowisko.
4,5 LOD600.
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JEDNOSTKA 5. Wykorzystanie dokumentacji 2D do inwentaryzacji 3D budynku
5.1 Skanowanie dokumentacji rysunkowej.

5.2 Fotografie.

5.3 Korekta graficzna.

5.4 Import skanéw jako podrysu do modelowania.

5.5 Uzywanie podrysu do modelowania.

JEDNOSTKA 6. Modelowanie konstrukcyjne budynku
6.1 Ogolna charakterystyka.

6.2 Modele i narzedzia.

6.3 Modelowanie konstrukcyjne w renowacji budynkow.
6.4 Przyktady zastosowan.

JEDNOSTKA 7. System Informacji Geograficznej (GIS)
7.1 Wprowadzenie. Definicje GIS-owe.

7.2 Wykorzystanie GIS w renowacji budynku.

7.3 Przyktady GIS.

7.4 Wnioski GIS.

OBSZAR TEMATYCZNY llI: WYKORZYSTANIE NARZEDZI ICT W BUDOWNICTWIE
JEDNOSTKA 8. Drony
8.1 Wprowadzenie.

8.2 Przepisy dotyczgce drondw.
8.3 Korzystanie z dronéw.

8.4 Aplikacje do lotow dronami.
8.5 Praktyczne zastosowanie.

JEDNOSTKA 9. Termografia

9.1 Kamera termowizyjna.

9.2 Usterki i Srodki ostroznosci podczas uzytkowania.

9.3 Obszary uzytkowania.

9.4 Praktyczne zastosowania kamery termowizyjne;j.

9.5 Termografia stosowana do linii elektroenergetycznych.

JEDNOSTKA 10. Skaner laserowy 3D
10.1 Skanowanie laserowe budynku.
10.2 Wyniki skanowania

10.3 Edycja chmury punktow
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10.4 Importuj chmure punktéw do oprogramowania BIM.
10.5 Wykorzystaj chmure punktow do modelowania 3D.
10.6 Eksport IFC.

ROZDZIAL 11. Fotogrametria

11.1 Podstawowe pojecia.

11.2 Wykorzystanie zdjec i filmow.

11.3. Generowanie modeli 3D.

11.4 Importowanie modelu do BIM.

11.5 Praktyczne zastosowanie stereofotogrametrii.

JEDNOSTKA 1 2. Technologie budowlane drukowane w 3D

12.1 Wprowadzenie.

12.2 Zalety druku 3D.

12.5 Technologie i wyposazenie.

12.4 Programowanie i optymalizacja.

12.5 Zastosowania na miejscu technologii budowlanych drukowanych w 3D.
12.6 Fabryczne zastosowania technologii budowlanych drukowanych w 3D.

5.2. Program praktyk
Realizacja praktycznych przypadkow kazdego z omawianych narzedzi.
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6. Metodyka nauczania

6.1. Metodyka nauczania na kazdg jednostke

Dziatania Techniki nauczania Praca studenta godziny
Zajecia Zajecia ekspozycyjne z tresci Na miejscu: 12
teoretyczne teoretycznych metodg dialogu Nie na miejscu : 0

lekcyjnego. Rozstrzyganie

watpliwosci zgtaszanych przez

studentow.

Rozwiazywanie Rozwigzywanie praktycznych Na miejscu: 3

probleméw i przypadkow. Nie na miejscu : 2

praktyczne Problemy sg proponowane

przypadki uczniom do rozwigzania w klasie w
okreslonym czasie. Rozwigzywane
sg przy pomocy tablicy i/lub
rzutnika.

Propozycja ¢wiczen na rozwigzanie
w domu.

Praktyki w Wyszukiwanie informaciji, Na miejscu: 0

pracowni zarzgdzanie bazami danych oraz Nie na miejscu : 4

komputerowej korzystanie z narzedzi do
obliczania i szacowania emisji.

Wspétpraca w Rozwigzywanie praktycznych Na miejscu: 3

zespotach na przypadkéw. W salach lekcyjnych Nie na miejscu : 2

zajeciach zostang utworzone grupy robocze,
ktore beda wykonywac zadania,
monitorujgc udziat cztonkdéw grupy.

Samouczki Rozwigzywanie watpliwosci Na miejscu: 0
dotyczacych teorii, probleméw, Nie na miejscu : 3
praktyk i seminariéw.

Seminaria i wizyty w | Na seminariach rozszerzone Na miejscu: 3

firmach i obiektach | zostang poszczegdlne tematy Nie na miejscu : 0
programu teoretycznego. W
zaleznosci od dostepnosci zostanie
ztozona wizyta lub zaplanowana
zostanie pomoc specjalisty ds.
zarzgdzania Srodowiskiem.

Praca/ Studiowanie przedmiotu. Na miejscu: 0

Indywidualne studia Nie na miejscu : 25

Sprawozdania / Wykonanie prac i sprawozdan z Na miejscu: 0

Prezentacja praktyk do wykonania przez Nie na miejscu : 10
studenta.

Dziatania zwigzane | Kontynuacja i rozwoj prac, praktyk i | Na miejscu: 0

z oceng ksztattujgcg | raportow. Nie na miejscu : 4

Oficjalny egzamin | Przygotowanie, korekta i Na miejscu: 2
weryfikacja sprawdzianéw Nie na miejscu : 0
pisemnych.

Wystawa prac Ocena i korekta ekspozycji Na miejscu:
odpowiadajgcych roznym pracom Nie na miejscu : 0

do Wkonania ﬁrzez studenta.
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7. Metodyka oceny

7 1. Zajecia i kryterium oceny dla kazdego jednostka

Dziatania

System i kryteria ocen

(WELED
procentowa
(%)

Pisemny testy Ocenie podlega zdobyta przez studenta 60
wiedza teoretyczno-praktyczna.

Ocena przypadkow Oceniana bedzie wiedza zdobyta w 0-5

praktyk ze wsparciem ICT | praktykach ze wsparciem ICT.

Prace oceniajgce prace Oceniane bedg opracowania i prezentacje 30

indywidualng i zespotowg | prac indywidualnych i grupowych.

Inne oszacowanie zajecia | Oceniana bedzie obecnos¢ i udziat w 5-10

zajeciach z przedmiotu.

Praca indywidualna i Oceniane bedg wszystkie aspekty 40

zespotowa zwigzane z zadaniem do wykonania, od
wyszukania informacji do koncowej
prezentaciji.
Rozwigzywanie Ocenie podlega¢ bedzie zaréwno 20

praktycznych przypadkéw | zaproponowane rozwigzanie, jak i analiza
wariantow oraz uzasadnienie

zastosowanych rozwigzan.

Ocena przypadkow Oceniana bedzie wiedza zdobyta w 0-5
praktyk ze wsparciem ICT | praktykach ze wsparciem ICT.
Prace oceniajgce prace Oceniane bedg opracowania i prezentacje 30

indywidualng i zespotowa
Inne dziatania zwigzane z
oceng

prac indywidualnych i grupowych
Oceniana bedzie obecnos¢ i udziat w
zajeciach z przedmiotu.

5-10

7.2. Mechanizm kontroli i monitorowania

Kontrola i monitorowanie procesu uczenia sie uczniow odbywac sie bedzie poprzez
nastepujgce dziatania:

- Udziat w poruszanych na zajeciach zagadnieniach i praktycznych przypadkach.
- Pomoc w zajeciach teoretycznych i praktycznych.

- Samouczki.
- Przeprowadzanie ankiet samooceny.
- Ocena z indywidualnego sprawdzianu pisemnego Ilub prac badawczych,

indywidualna i grupowa.
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8.2. Przepisy prawne
EN ISO 19650-1:2018 Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w
tym modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za pomocag
modelowania informacji o budynku -- Cze$¢ 1: Koncepcje i zasady (ISO 19650-1:2018)

EN ISO 19650-2:2018 Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w
tym modelowanie informacji o budynku (BIM) -- Zarzadzanie informacjami za pomoca
modelowania informacji o budynku -- Cze$¢ 2: Realizacja projektu (ISO 19650-2:2018)

EN ISO 12006-3:2016 Budownictwo -- Organizacja informacji o obiekcie budowlanym --
Czes¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych (ISO 12006-3:2007)

EN ISO 29481-1:2017 Modele informacji o budynku -- Podrecznik dostarczania danych --
Czes$c¢ 1: Metodologia i format (ISO 29481-1:2016)

EN ISO 29481-2:2016 Modele informacji o budynku -- Podrecznik dostarczania danych --
Czes$c¢ 2: Schemat wspdétdziatania (1ISO 29481-2:2012)

EN I1SO 16739:2016 Klasy Industry Foundation (IFC) do udostepniania danych w branzy
budowlanej i zarzgdzaniu obiektami -- Czes¢ 1: Schemat danych (1ISO 16739:2013)

PN-EN 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie obiektow budowlanych -- Deklaracje
srodowiskowe wyrobu -- Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych

PN-EN 15942:2022-04 Zréwnowazenie obiektéw budowlanych -- Srodowiskowe
deklaracje wyrobu -- Format komunikatu miedzy przedsigbiorstwami

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32011R0305&from=EN

8.3. Zasoby online i inne zasoby

www.allbim.net

www.bimserver.org

www.codigotecnico.org

Wwww.csostenible.net

WWW.eco-circular.com

www.magrama.gob.es

WWW.0€erco2.eu
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