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2. Date despre titularul disciplinei

. v %*

Titular disciplina
Departament

Domeniul de
expertiza

Birou titular
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3. Descrierea cursului

3.1. Continut curs

- LCA (Life Cycle Assessment) — evaluarea ciclului de viatd pentru materialele de
constructii;

- utilizarea instrumentelor din domeniul tehnologiei informatiilor si comunicatiilor (ICT tools)
in constructii;

- metode de modelare a informatiilor pentru constructiile industriale.

3.2. Descrierea generala a disciplinei

Utilizarea noilor tehnologii in sectorul constructiilor revolutioneaza atat planificarea
proiectelor noi, cat si pe cele de restaurare a constructiilor existente. Noile metodologii
inseamna un mare progres in controlul tuturor parametrilor si caracteristicilor proiectelor
de regenerare si dezvoltare a constructiilor.

Utilizarea tehnologiilor digitale, precum tehnologia BIM, reprezinta un pas inainte atat in
planificarea, céat si in eficientizarea resurselor utilizate. Tehnologiile si noile instrumente
utilizate pentru reabilitarea zonelor industriale (drone, scanere 3D, camere cu
termoviziune, programe software), dar si pregatirea studentilor si a profesionistilor in
domeniu, devin esentiale si pot beneficia de interoperabilitatea oferita de utilizarea
instrumentelor din domeniul tehnologiei informatiilor si comunicatiilor (ICT) pentru a evalua
eficienta energetica a cladirilor si ciclul de viata al materialelor din zonele industriale.

3.3. Resurse materiale

Lista minimala de resurse (echipamente, unelte si instrumente, modele, materii prime si
materiale, documentatie tehnica, economica, juridica etc.), necesare obtinerii rezultatelor
invatarii:

« facilitati multimedia,

» modele de instruire privind utilizarea aplicatiilor,

« calculator, videoproiector, aplicatii de calculator.

3.4. Conditii (unde este cazul)
(*) criterii specifice centrului de Tnvatamant

3.5. Masuri speciale

(*) Reglementari specifice centrului de invatdamant cu privire la stabilirea unor masuri
speciale in metodologia de predare pentru cursantii cu dizabilitati sau limitari.
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4. Rezultatele invatarii

4.1. Cunostinte

1. Evaluarea ciclului de viata al materialelor de constructie
Cunostinte cuprinzatoare, specializate, practice si teoretice despre:
- eficienta energetica a cladirilor,

- cercetari curente privind problemele legate de schimbarile climatice, rolul instalatiilor n
mentinerea aerului interior de inalta calitate, acordand o atentie deosebita nivelurilor
adecvate de COy,

- reglementarile tehnice nationale si internationale n constructii, cu privire la cladiri verzi,
materiale de constructii ecologice, sustenabilitate.

2. Metode de modelare a informatiilor pentru cladirile industriale

Cunostinte practice si teoretice de specialitate privind:

- planificarea si monitorizarea activitatilor unui proiect,

- proiectare cu ajutorul instrumentelor software recunoscute la nivel national / international,
- software specializat pentru proiectare si planificare BIM,

- posibilitatile de schimb de date intre instrumentele software de planificare si proiectare.

3. Utilizarea instrumentelor ICT in constructii

Cunostinte cuprinzatoare, specializate, practice si teoretice despre:
- noi tehnologii IT pentru proiectarea si monitorizarea constructiilor,
- fotogrammetrie, stereo-fotogrammetrie,

- scanare 3D,

- termografie.

4.2. Competente profesionale

1. Evaluarea ciclului de viata pentru materiale
Abilitati teoretice si practice:

- sa poata descrie materialele care asigura eficienta energetica a unei cladiri industriale /
rezidentiale;

- sa identifice acele caracteristici ecologice, de clima si mediu in dezvoltarea unui proiect;

- sa inteleaga si sa explice impactul asupra mediului al materialelor de constructie, inclusiv
reciclarea si reutilizarea acestora;

- intelegerea principiilor sustenabilitatii (sociale, economice si de mediu).

2. Metode de modelare a informatiilor pentru cladirile industriale
Abilitati teoretice si practice:

- utilizarea de instrumente software specializate in proiectarea, monitorizarea cladirilor, in
managementul bazelor de date despre cladiri, inclusiv sugestii de imbunatatiri;
- abilitati practice in aplicarea evaluarilor multicriteriale.
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3. Utilizarea instrumentelor ICT in constructii
Abilitati teoretice si practice:
- intelegerea modului de utilizare a dronelor;

- sa identifice acele caracteristici ale cladirii prin utilizarea fotogrammetriei in dezvoltarea
unui proiect;

- sa inteleaga si sa explice procesul de termografie, fotogrammetrie,
stereofotogrammetrie;

- sa utilizeze sistemul GIS in procesul de proiectare si monitorizare a cladirilor.

4.3. Competente transversale

1. Evaluarea ciclului de viata pentru materiale

- dezvoltarea personala si asumarea responsabilitatii pentru evaluarea si imbunatatirea
muncii;

- emite judecati si ia decizii cu privire la solutii specifice, pe baza coordonarii propriei
activitati cu cele ale altor persoane responsabile, de exemplu, pentru alegerea
materialelor, managementul informatiilor.

2. Metode de modelare a informatiilor pentru cladirile industriale

- responsabilitatea partilor specializate in proiectarea si planificarea proiectului cu
aplicarea instrumentelor software recunoscute la nivel national;

- citirea si procesarea documentatiilor de proiect in mod responsabil si autonom;
- responsabilitate si monitorizare pentru:

- starea proiectului,

- starea tehnica a cladirii,

- energie.

3. Utilizarea instrumentelor ICT in constructii

- dezvoltarea personala si asumarea responsabilitatii pentru evaluarea si imbunatatirea
muncii;

- autogestionare si / sau supraveghere Tn cadrul ghidurilor de lucru legate de utilizarea
aplicatiilor IT Tn proiectarea si monitorizarea cladirilor.

4.4. Continut disciplina

1. Evaluarea ciclului de viata pentru materiale

1.1 Elemente de eficienta energetica

+ anvelopa cladirii, izolatie termica, punti termice etc.

« instalatii termice si de ventilatie, instalatii electrice specifice constructiilor industriale.

1.2 Principii ale economiei circulare
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Conceptul de reciclare / reutilizare a apei, materialelor de constructie, echipamente
electrice si electronice:

- deseuri (din constructii, instalatii electrice si electronice),
- reciclarea deseurilor,

- reutilizarea deseurilor,

- materiale,

- degradare,

- reciclare.

* Ciclul de viata al materialelor

- metode moderne de evaluare a ciclului de viata al materialelor, amprenta de carbon;
utilizarea instrumentelor IT (ecochain.com, https://sphera.com/corporate-sustainability-
software/).

2. Metode de modelare a informatiilor pentru cladirile industriale
2.1 Instrumente de planificare si proiectare

- BIM - instrument tehnic de proiectare si planificare n restaurarea cladirilor si parcurilor
industriale;

- evaluarea ciclului de viata al cladirilor;
- zone de lucru - modele BIM: cladiri industriale-renovare, constructii industriale noi;
- instrumente software: Agisoft Metashape, SketchUp, Revit, Archicad - Modelare 3D.

3. Utilizarea instrumentelor ICT in constructii
3.1 Elemente de inovare - IT
+ drone — utilizarea lor in constructii si instalatii;
- fotogrammetrie: domenii de utilizare, fotogrammetrie terestra;
- identificarea traseelor instalatiilor si conductelor;
- colectarea informatiilor - harti, santiere;
- relevare topografica.
» Stereofotogrammetrie - principii de lucru, instrumente folosite.
* Scanare 3D
- echipamente de lucru, aplicatii practice,
- nor de puncte.
» Termografia Tn constructii - instrumente, metode de lucru, aplicatii practice.

Membrii consortiului: Universitatea Transilvania din Brasov (UNITBv), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico
del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Universidad de Sevilla (USE), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Poznan
University of Technology (PUT), Fundatia pentru Formare Profesionala si Invatamant Preuniversitar Viitor (FPIP) and Zespol Szkol

Budownictwa Nr 1 (ZSB1)



ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING Co:furided by the
INDUSTRIAL AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW S m

Erasmus+ Programme
of the European Union

RecoverlHD 2020-1-R001-KA203-080223

01-A4. RecoverIND COURSE CURRICULUM BASED ON ECOLOGICAL CHALLENGES AND NEW TECHNOLOGIES

5. Continuturi

5.1. Curs (capitole si subcapitole)

ARIA TEMATICA I: EVALUAREA CICLULUI DE VIATA PENTRU MATERIALE
CURS 1. Life Cycle Assessment (LCA).

1.1 Introducere. Notiuni de baza.

1.2 LCA in sectorul constructiilor.

1.3 Metodologie.

1.4 Cadrul normativ de referinta pentru LCA.

1.5 Exemple LCA.

1.6 Concluzii LCA.

CURS 2. Eficienta energetica a cladirilor.
2.1 Introducere. Notiuni de baza.

2.2 Evaluarea energetica a cladirii in BIM.
2.3 Estimarea eficientei energetice.

CURS 3. Certificarea energetica a cladirilor.

3.1 Definitie si domeniu de aplicare.

3.2 Performanta energetica a cladirilor existente.
3.3 Exemple de certificare energetica.

ARIA TEMATICA II: METODE DE MODELARE A INFORMATIILOR PENTRU CLADIRILE
INDUSTRIALE.

CURS 4. Tehnologii BIM.

4.1 Definitii BIM.

4.2 Bazele BIM aplicate la LCA.

4.3 Niveluri de dezvoltare (LOD).

4.4 Categorii de impact asupra mediului.
4,5 LOD600.

CURS 5. Utilizarea documentatiei 2D pentru inventarul 3D al cladirii.
5.1 Scanarea documentatiei.

5.2 Fotografii.

5.3 Corectie grafica.

5.4 Importul scanérilor ca referinta de urmarire.

5.5 Utilizarea referintei de urmarire.

CURS 6. Modelare structurala a cladirii
6.1 Caracteristici generale.
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6.2 Modele si instrumente.
6.3 Modelare structurala in restaurarea cladirii.
6.4 Exemple de aplicatii.

CURS 7. Sistemul de informatii geografice (GIS).
7.1 Introducere. Definitii GIS.

7.2 Utilizarea GIS in restaurarea cladirii.

7.3 Exemple GIS.

7.4 Concluzii GIS.

ARIA TEMATICA lIl: UTILIZAREA INSTRUMENTELOR ICT IN CONSTRUCTII.
CURS 8. Drone.
8.1 Introducere.

8.2 Legislatia dronelor.

8.3 Utilizarea dronelor.

8.4 Aplicatii de zbor cu drone.
8.5 Aplicatie practica.

CURS 9. Termografie.

9.1 Camera cu termoviziune.

9.2 Defectiuni si precautii in utilizare.

9.3 Domenii de utilizare.

9.4 Aplicatii practice ale camerei cu termoviziune.
9.5 Termografia aplicata instalatiilor electrice.

CURS 10. Scaner laser 3D.

10.1 Scanarea laser a cladirii.

10.2 Rezultatele scanarii.

10.3 Editarea norului de puncte.

10.4 Importul norului de puncte in software-ul BIM.
10.5 Utilizarea norului de puncte pentru modelarea 3D.
10.6 Export IFC.

CURS 11. Fotogrammetrie.

11.1 Concepte de baza.

11.2 Utilizarea fotografiilor si videoclipurilor.
11.3. Generarea modelului 3D.

11.4 Importul modelul in BIM.

11.5 Aplicarea practica a stereofotogrammetriei.
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CURS 12. Tehnologii de imprimare 3D in constructii

12.1 Introducere.

12.2 Avantajele imprimarii 3D.

12.5 Tehnologii si echipamente.

12.4 Programare si optimizare.

12.5 Aplicatii la fata locului ale tehnologiilor de imprimare 3D.
12.6 Aplicatii din fabrica ale tehnologiilor de imprimate 3D.

5.2. Seminar / laborator / proiect
Studii de caz practice pentru fiecare instrument prezentat.
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6. Metodologia de predare

6.1. Metodologia de predare pentru fiecare unitate de curs

Activitate

Metode de predare

Locatie

Cursuri teoretice Expunere a continuturilor teoretice In clasé: 12
folosind metoda dialogului. In afara clasei: 0
Rezolvarea problemelor ridicate de
cursanti.

Rezolvarea Rezolvarea cazurilor practice. In clasa: 3

problemelor si a Problemele sunt propuse elevilor In afara clasei: 2

cazurilor practice | pentru rezolvarea lor in sala de
clasa la un moment dat. Acestea
sunt rezolvate folosind tabla si / sau
proiector. Propunere de exercitii ca
teme pentru acasa.

Activitati practice Cautarea de informatii, gestionarea In clasa: 0

in laboratorul de bazelor de date si utilizarea In afara clasei: 4

informatica instrumentelor de calcul si estimare
a emisiilor.

Munca in echipa Rezolvarea cazurilor practice. In In clasé: 3
sala de clasa vor fi constituite In afara clasei: 2
grupuri de lucru pentru a desfasura
activitati practice, urmarind
participarea tuturor membrilor
echipei.

Tutoriale Rezolvarea neclaritatilor teoretice, In clasé: 0
probleme, aplicatii practice si In afara clasei: 3
seminare.

Seminare si vizite | In cadrul seminarelor vor fi In clasa: 3

la companii si dezvoltate teme specifice In afara clasei: 0

unitati industriale programului teoretic. In functie de
disponibilitate, se va face o vizita de
lucru, sau se va programa prezenta
unui profesionist in managementul
mediului.

Studiu individual Studiul temelor propuse. In clasa: 0

In afara clasei: 25

Munca/ Realizarea de lucrari si referate ce In clasa: 0

informarea urmeaza a fi prezentate de catre In afara clasei: 10
cursant.

Activitati de Urmarirea si dezvoltarea lucrarilor, In clasé: 0

evaluare aplicatiilor practice si a rapoartelor. In afara clasei: 4

Examene oficiale Pregétirea, corectarea si evaluarea | In clasa: 2
probelor scrise. In afara clasei: 0

Prezentare de Evaluarea si corectarea diferitelor In clasa: 2

referate / proiecte lucrari ce au fost realizate de In afara clasei: 0
cursant.
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7. Metodologia de evaluare

7.1. Activitati si criterio de evaluare pe fiecare unitate de curs

Activitati Sisteme si criterii de evaluare Pondere (%)
Examen scris. Vor fi evaluate cunostintele teoretice si 60
practice dobandite de catre cursant.
Evaluarea aplicatiilor Vor fi evaluate cunostintele dobandite in 0-5
practice cu suport ICT. aplicatiile practice cu suport ICT.
Evaluare individuala si in Se vor evalua modul de elaborare si 30
echipa. prezentarile lucrarilor individuale si de grup.
Alte tipuri de evaluare. Prezenta si participarea la orele de subiect vor 5-10
fi evaluate.
Aplicatii
Lucrari individuale si in Vor fi evaluate toate aspectele legate de 40
echipa. sarcina de indeplinit, de la cautarea de
informatii pana la prezentarea finala.
Rezolvarea cazurilor Vor fi evaluate atat solutia propusa, cat si 20
practice. analiza alternativelor si justificarea solutiilor
care au fost realizate.
Evaluarea aplicatiilor Vor fi evaluate cunostintele dobandite in 0-5
practice cu suport ICT. aplicatiile practice cu suport ICT.
Lucrari de evaluare Se vor evalua modul de elaborare si 30
individuala si in echipa. prezentarile lucrarilor individuale si de grup
Alte tipuri de evaluare. Prezenta si participarea la orele de aplicatii 5-10

vor fi evaluate.

7.2. Mecanismul de control si monitorizare

Controlul si monitorizarea procesului de invatare se va face prin urmatoarele actiuni:
- participarea la problemele si cazurile practice prezentate in clasa.

- participarea la ore teoretice si practice.

- tutoriale.

- completarea chestionarelor de autoevaluare.

- evaluarea probei scrise individuale sau a referatelor, individual si in grup.
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