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METODOLOGIA

Modelarea informatiilor despre cladiri (BIM) este o metodologie de lucru in colaborare pentru crearea Si
gestionarea unui proiect de constructie. Obiectivul sau este de a centraliza toate informatiile despre proiect
intr-un model informational digital creat de toti agentii sai:
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DIMENSIUNI BIM

BIM este o evolutie a sistemelor traditionale de proiectare bazate pe planuri, deoarece incorporeaza
elemente geometrice (3D), de timp (4D), de costuri (5D), de mediu (6D), de intretinere (7D), de sanatate si
siguranta (8D), etc.

Sustainability anteinance Safety Nth generic
dimension dimension

Spatial Time Costs
dimension dimension i i

dimension dimension

Graphic Time model for Cost model for Sustainability Safety model for Other aspects
representation of construction budget analysis model for anagement checking
the BIM modelina  activity and control durin evaluation of odel for operators’ risks,
three dimensions visualization and planning, energy anagement and preventing critical
space analysis construction and consumptions, aintenance hazardous
operating phases environmental rganization for scenarios, etc.
impact, pollution e entire life-cycle

risks, etc.
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1. METODOLOGIA BIM
AVANTAJE ALE METODOLOGIEI BIM

« Platformele BIM actualizeaza automat informatiile care sunt editate in orice parte a modelului. Acest
lucru inseamna ca, daca un element este modificat intr-un plan de etaj, acesta este modificat automat
n sectiuni, elevatii si vederi 3D, la fel cum daca o caracteristica este modificata intr-o lista, aceasta se
modifica automat in intregul proiect. Nu exista nicio posibilitate de eroare umana. Informatiile sunt
ntotdeauna consecvente.

« Deoarece toti agentii lucreaza pe un singur model, nu exista posibilitatea pierderii de informatii din
cauza lipsei de coordonare intre versiunile gestionate de profesionisti diferiti.

« Prin stabilirea acestei metode de lucru in paralel, toti agentii pot propune de la inceput optiunile pe care
le considera cele mai convenabile pentru proiect, implicand direct intreaga organizatie. Proiectul este
dezvoltat in timp real, in mod coordonat, intr-un mediu colaborativ, Tntotdeauna sub supravegherea
clientului.

« BIM permite ca orice informatie necesara sa fie disponibila in permanenta, atat cea de proiectare, cat si
cea tehnica, costurile, termenele de executie, intretinerea etc. De asemenea, permite efectuarea de
modificari in timp real care vor actualiza automat toti acesti parametri, crescand gradul de personalizare
si de adaptare a proiectului la nevoile clientului.

« Sarcinile de gestionare a instalatiilor devin mult mai eficiente, deoarece toate informatiile reale despre
activ sunt disponibile la cerere.

BIM 5
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2. BAZELE BIM APLICATE LA LCA
SITUATIAACTUALA

Problemele de mediu generate de sectorul constructiilor necesita instrumente de evaluare a propunerilor
care sa contribuie la reducerea consumului de resurse si a impactului asupra mediului.

Evaluarea ciclului de viata (LCA) este recunoscuta ca fiind una dintre cele mai valide metode de analiza de
mediu a cladirilor, desi aplicarea sa este complexa, iar standardizarea si simplificarea acesteia sunt
necesare pentru a o face operationala, inclusiv in faza de proiectare.

Integrarea ACV 1n platformele BIM simplifica procesul de evaluare a impactului asupra mediului. in prezent,
exista o lipsa de literatura si de dezvoltare a instrumentelor de simulare bazate pe modele BIM si legate de
ACV pentru obtinerea de rezultate privind impactul asupra mediului.

Prin urmare, este necesar sa se standardizeze ACV implementata in platformele BIM pentru a simplifica
procesul si a obtine rezultate privind impactul asupra mediului in timp real inca din faza de proiectare.

BIM 6
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2. BAZELE BIM APLICATE LA LCA
SITUATIAACTUALA

Astazi, ACV-ul cladirii nu este, din pacate, un factor de alegere, ci mai degraba un rezultat. Este inca dificil
pentru actorii implicati intr-un proiect de constructie sa se bazeze pe ACV in alegerile lor. Cu toate acestea,
dezvoltatorii de software si solutii BIM vor juca un rol important in integrarea LCA Tn modelele digitale.

Eero Nivel de Integracdo ACV (LCA) e BIM total
Integracdo unidirecional Integragdo bidirecional
Convencional BIM + LCA BIMA4LCA Interface ETL Interoperabilidade
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2. BAZELE BIM APLICATE LA LCA
CARACTERISTICI ALE BIM IN CALCULUL ACV

Pentru o cladire modelata in BIM, este posibil sa se calculeze LCA fara a schimba mediul software. Prin
urmare, ACV in BIM ar trebui sa fie mai automata, mai sistematica si mai usor de realizat, permitand
echipelor multidisciplinare din cadrul proiectelor de arhitectura sa stabileasca diferite scenarii din punctul de

vedere al impactului de mediu al cladirii.

Other nuances and
BIM : applicalions

!

Object-based 3D Other paramelric
parametric software data
Goal and p Reproductiie
Scope Functional Unit | ‘
“Smart objects” Offter
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Life Cycle i (encapsuiated date) ™ bme
Inventory LCI Data ‘
Life Cycle Harmonized .z Environmental data
Impact mep LCIAMethods wemp  LCA # encapsulated in
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
CONCEPTE DE BAZA

Asteptarile si intelegerea a ceea ce inseamna BIM variaza foarte mult. n timp ce exista in mod evident un
consens comun pentru cei implicati in metodologia BIM, cea mai mare parte a industriei constructiilor inca
se straduieste sa inteleaga ce vor produce, emite si primi atunci cand lucreaza cu BIM.

BIM


http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/quincena8/pdf/quincena8.pdf
https://construyored.com/noticias/2100-bim-lo-nuevo-de-pavco
https://aquatherm.es/area-tecnica/libreria-bim-sistemas-tuberias-aplicaciones-especificas/
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
OBIECTE si STANDARDE BIM

Obiectele BIM sunt modele geometrice realizate cu ajutorul unui software parametric intr-un mod care
permite modificarea atributelor acestora.

» Cand vorbim despre obiecte BIM, ne referim intotdeauna la formate deschise.

» Cu toate acestea, in cazul termenului Familii, ne referim la Obiecte BIM pe care le cream cu un
instrument specific: Autodesk Revit.

GDO) Guia de Desarrollo
] I v de Objetos BIM %
1] | e

Estandar GDO-BIM

Acopera Revit Style Guide v2018, =

NBS BIM Object Standard si
OBOS (Open BIM Object
Standard).

o % %

4
NBS BIM Object Standard D B D 5

Open BIM ;
Object standard



https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://www.bimobject.com/en-us/solutions/product/bim-revit-content-style-guide
https://www.nationalbimlibrary.com/en/nbs-bim-object-standard/
https://bim.natspec.org/documents/open-bim-object-standard
https://ecobject.com/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
https://ecobject.com/
https://bimchannel.net/es/disponible-para-descargar-guia-estandar-bim/
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PROTOCOALE CIC BIM

in ceea ce priveste stadiul de dezvoltare a acestor obiecte BIM, protocoalele BIM CIC din Regatul Unit
detaliaza un "Model Production and Delivery Table", mai cunoscut sub numele de "matrice de
responsabilitate”, pentru a clarifica ce informatii vor fi produse in fiecare etapa si de catre cine. Pe scurt,
aceasta atribuie un cod LoD (nivel de detaliere) fiecarei componente sau fiecarui sistem al cladirii in fiecare
etapa progresiva a proiectului, astfel incat intreaga echipa sa stie la ce sa se astepte.

Codurile de baza difera intre conventiile din SUA si cele din Regatul Unit, ceea ce nu face decat sa incurce
si mai mult problema.

Din acest motiv, este de o importanta vitala sa se faca o diferentiere corecta intre urmatoarele concepte.

CIC BIM
Protocol

BIM 11
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ESTE IMPORTANT SA SE FACA DISTINCTIAINTRE:

DIMENSIUNI BIM NIVELURI DE DEZVOLTARE(LOD)

Spatial Time Costs Sustainability Manteinance Safety nth generic - v .
dimension dimension dimension dimension dimension dimension dimension Standard american. Se refera numal |a
e ; obiecte BIM. Fara factor timp.
@ @ ------ g Q V
Graphic Time model for Cost model for Sustainability Facility Safety model for Other aspects 1 ' o : : - = { >
representation of construction budget analysis model for management checking 1
the BIMmodelina  activity and control during evaluation of model for operators’ risks,
three dimensions visualization and planning, energy management and preventing critical
space analysis construction and consumptions, maintenance hazardous
operating phases environmental organization for scenarios, etc.
impact, pollution the entire life-cycle
risks, etc.
LOD 400 LOD 500 LOD 600 LOD X00

LEVELS OF LEVELS OF DETAIL LEVEL OF MODEL

INFORMATION (LOI) (LoD) DEFINITION (LOMD)

LOD
L 0 D Level of Developement I_ O |

Level of Detail Level of Information

LEVELS OF DETAIL

BIM i

British Standard
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ESTE IMPORTANT SA SE FACA DISTINCTIAINTRE:

DIMENSIUNI BIM

Spatial Time Costs Sustainability Manteinance Safety nth generic
dimension dimension dimension dimension dimension dimension dimension
‘EI:' .‘:I:' ------ > .‘”:'
Graphic Time model for Cost model for Sustainability Facility Safety model for Other aspects
representation of construction budget analysis model for management checking
the BIMmodelina  activity and control during evaluation of model for operators’ risks,
three dimensions visualization and planning, energy management and preventing critical
space analysis construction and consumptions, maintenance hazardous
operating phases environmental organization for scenarios, etc.
impact, pollution the entire life-cycle
risks, etc.
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
DIMENSIUNI BIM

1D = Ideea:
Se porneste de la o idee - o casa, de exemplu - si se definesc conditiile initiale, locatia; se fac cateva
estimari initiale - suprafata, volumetrie si costuri; se stabileste planul de executie, etc.

2D = Schita:
Pregatim softul pentru modelare; proiectam primele linii, etc.

3D = Modelul informational al cladirii:

Din toate informatiile adunate, generam modelul 3D care va servi drept baza pentru restul ciclului de viata
al proiectului. Acesta este mai mult decat o reprezentare grafica a ideii. Modelul 3D nu este doar vizual, ci
incorporeaza toate informatiile care vor fi necesare pentru urmatoarele faze BIM -dimensiuni-.

4D = Timp:

La ceea ce pana acum putea fi considerat static, se adauga dimensiunea timpului. Astfel, putem defini
fazele proiectului, putem stabili planificarea in timp a acestuia; precum si simula parametrii temporali - ciclul
de viata, soare, vant, energie etc. - si putem, de asemenea, sa simulam parametrii temporali - ciclul de
viata, soarele, vantul, energia, etc.

BIM 14
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
DIMENSIUNI BIM

5D = Cost:
Acesta este controlul costurilor si estimarea costurilor proiectului. Obiectivul principal al acestei dimensiuni
este imbunatatirea rentabilitatii proiectului.

6D = Sustenabilitate sau simulare:
Numita uneori BIM verde sau BIM verde, consta in simularea alternativelor posibile ale proiectului pentru a

ajunge in final la alternativa optima. Si toate acestea inainte de a "pune prima caramida".

7D = Operare si intretinere sau Manual de instructiuni:
S-ar putea spune ca acesta este manualul care trebuie urmat pe durata de viata a proiectului, odata
construit, pentru utilizarea si intretinerea proiectului -inspectii, reparatii, intretinere etc.-.

8D = Sanatate si siguranta:

Utilizarea BIM si Lean impreuna nu numai ca produce o crestere a productivitatii proiectelor de constructii,
dar inseamna si o imbunatatire a calitatii masurilor preventive care pot fi adoptate in faza de constructie.
Toate acestea au ca rezultat o crestere a calitatii sanatatii si securitatii la locul de munca, un mai bun
control al riscurilor si crearea unui loc de munca mai bun pentru lucratori.

BIM 15
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ESTE IMPORTANT SA SE FACA DISTINCTIAINTRE:

BIM

NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)

Standard american. Se refera numai la
obiecte BIM. Fara factor timp.

LOD 400

LOD 500

LOD 600

LOD X00
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD
NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)

LOD ca nivel de dezvoltare defineste nivelul de dezvoltare sau de maturitate informationala pe care il are
un element al modelului, si acesta este partea unei componente, a unui sistem de constructie sau a unui

ansamblu de cladiri.

Ar trebui clarificat faptul ca LOD nu se refera la intregul proiect si nu este legat de faza de dezvoltare sau
de constructie.

=}

%”

LOD 000 LOD 100 LOD200 = LOD 300 LOD 350 LOD400 = LOD 500 LOD 600 LOD X00

Sursd: https://muralit.es/lod-nivel-de-desarrollo/
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ESTE IMPORTANT SA SE FACA DISTINCTIAINTRE:

LEVELS OF LEVELS OF DETAIL

INFORMATION (LOI) (LoD)

LOD
L 0 D Level of Developement I_ O |

Level of Detail Level of Information

BIM

British Standard
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
NIVELURI DE INFORMATII (LOI)

Aceasta este cantitatea de informatii nemodelate pe care le contine un obiect BIM. De exemplu, o familie
are tipurile sale si, n cadrul acestor tipuri, poate avea un numar imens de parametri care pot varia de la
ceva atat de simplu precum inaltimea si latimea péna la ceva atat de complex precum o formula
matematica care modifica spatierea elementelor in functie de gradul de ocupare a camerei in care se afla.

LOI pot fi tabele, specificatii si informatii parametrice.

Sursd: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

BIM 19
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
NIVELURI DE DETALIU (LoD)

» Termenul LOD (Level of Development - nivel de dezvoltare) este uneori interpretat gresit ca nivel de
detaliu (Level of Detail - LoD). Nivelul de detaliere (LoD) se refera, in esenta, la cantitatea de detalii grafice
incluse in elementul de model. Cu toate acestea, LOD este o masura a cantitatii de informatii si a calitatii
acestora.

>1n linii mari, am putea spune ca LOD pentru standardul american este suma dintre LOI si LoD pentru

standardul britanic. LO D
L O D Level of Developement |_ O |

Level of Detail Level of Information

Sursa: https://sktalleres.com/bim-lod-100-200-y-300/

BIM 20
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3.6. NIVELUL DE DEFINIRE A MODELULUI (LOMD)
ESTE IMPORTANT SA SE FACA DISTINCTIAINTRE:

LEVEL OF MODEL
DEFINITION (LOMD)

BIM - 21
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
NIVELUL DE DEFINIRE A MODELULUI (LOMD)

Uneori, termenul LoD (Level of Detail - nivel de detaliere) este folosit pentru a se referi la model, si nu la
elementele care i1l compun. Dar acest lucru duce la confuzii, iar alti autori folosesc termenul LOMD atunci
cand se refera la model (proiectul care urmeaza sa fie executat) in loc de elementele care il compun
(obiectele BIM care alcatuiesc grafic proiectul).

LOMD1 ‘ ‘ LOMD2 ‘ l LOMD4 ‘ LOMD4 LOMDS ‘ ‘ LOMDG
PREPARATION & BRIEF CONCEPT DESIGN DEVELOPED DESIGN TECHNICAL DESIGN ) CONSTRUCTION HANDOVER
" )
J/

+ A model communicating ‘ » A conceptual or massing * Generalized systems with « Production, or pre- * an accurate model of the * An “as built® model showing
the performance model intended for whole approximate quantities, construction, “design intent” construction requirements the project as it has been
requirements and site building studies including size, shape, location and model representing the end and specific building constructed. The model
constraints basic areas & volumes, orientation. of the design stages. components, including and associated data is

orientation, cost specialist sub-contract suitable for maintenance
¢ * Modelled elements are ;
accurate and coordinated, geometry and data. ?anc: i?yperanons of the
suitable for cost estimation 2
and regulatory compliance
checks.
. J
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
NIVELUL DE DEFINIRE A MODELULUI (LOMD)

Nivelul de definitie corespunde evolutiei liniare a cantitatii si bogatiei de informatii ale unui proces de
constructie; acesta creste intotdeauna in timp si se refera la modelul de proiect, la costurile/bugetele si
la planificarea timpului.

- N~
S As-built :J 0
b
E <
o : b
) Shop Drawings o
5 & Fabrication
a (&)
‘8 y - .
o Construction g . o
n- ”
Design '\»\if" A ] ‘ »
&y L
< ‘ >
A
w
—
R W ' AFM z
—
Base Model
(Conceptual)
>

Time
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

/

» LOD 100: Etapa de pre-proiectare.

» Contine informatii de baza despre

elemente, cum ar fi suprafata, inaltimea,
volumul, locatia si orientarea. Aceste /

informatii trebuie considerate ca fiind
aproximative.
» Elementul poate fi reprezentat grafic in
model cu un simbol sau cu o alta
reprezentare generica.
» De exemplu, in cazul unui perete
despartitor, am avea dimensiunile
peretelui despartitor. /
Sursa:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L D 1
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 200: Proiectare schematica.

» Model general in care elementele sunt
modelate cu cantitati aproximative,
dimensiuni, forma, amplasare si
orientare.

» De asemenea, putem atasa informatii
non-geometrice la elementele modelului.

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L 0 D Z o o
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 300: Proiectare detaliata.

» Modelarea precisa si definita geometric
in detaliu, precum si pozitia sa,
apartenenta la un anumit sistem de |—
constructie, utilizarea si asamblarea in
ceea ce priveste cantitatile, dimensiunile,
forma, amplasarea si orientarea.

M Lockiio
ordoss oo i), PYL

| Moden « Castano

l0m
150m

» Elementul poate include, de asemenea,
informatii non-grafice.

Vo

frluckio

| Yow

| Alslomindo termico

J Loslo

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L D
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 400: Fabricarea si asamblarea.

Porhcidn con capa
1 O yaso

» Obiectul este definit in detaliu din punct
de vedere geometric, precum si pozitia
sa, apartenenta la un anumit sistem de
constructie, utilizarea si asamblarea in
ceea ce priveste cantitatile, dimensiunile,
forma, amplasarea si orientarea.

M Laciio
enloscodo rasd, PYL

Maderm - Castono

LAOm
& m

» Acesta include informatii specifice pentru
proiectare, punere in functiune/montaj si
instalare.

Vo

Erducido

You

» De asemenea, pot fi incluse informatii
non-grafice pentru elementul.

Aslamrsonto drmico
Lohilo

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D 4 0 0
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 500 (I).

» Elementele sunt modelate ca ansambluri
construite pentru intretinere si exploatare.

» In plus fata de informatiile reale si exacte
privind dimensiunea, forma, amplasarea,
cantitatea si orientarea, elementele
modelate sunt insotite de informatii non-
geometrice.. s gonn, g

oo pevlen

O 0 (o

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D 5 00
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 500 (II).

» Informatile de la acest nivel sunt
verificate Tn legatura cu procesul de
constructie "asa cum este construit" si nu
se aplica tuturor elementelor proiectului.

» Utilizarea acestora este legata de viitor si
poate include determinarea starii actuale,
specificatile si aprobarile produselor, sngaes g
utilizarea directa sau indirecta si
intretinerea, gestionarea si exploatarea,
precum si renovarile si modificarile.

oo pevlen

O 0 (o

Sursa:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L O D 5 00
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 000 (autor: Alonso Madrid).

» Aceasta include caracteristicile terenului
(pozitie, inaltime, topografie, geotehnica,
stare etc.), cele ale imprejurimilor (clima, e
conexiuni, finsorire, distante fatd de ~
punctele de referinta, nevoi locale etc.) si
cele ale parcelei (referinta cadastrala,
suprafata, diviziuni, proprietar(i), dotari
etc.).
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Sursa:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi LO D 000
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD 000 (autor: Alonso Madrid).

» Elementul-tinta nu este definit geometric,
dar sunt definite dimensiunile de baza,
pozitia, amplasarea si orientarea sa in
raport cu intregul sit si cu Tmprejurimile
sale.

» Aceasta se bazeaza 1n principal pe
informatii non-grafice legate de element.

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi 21

m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM



https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbim1501.pdf?t=1575535509

%% TEHNOLOGII ECOLOGICE S| INOVATOARE PENTRU REFACEREA ZONELOR Co-funded by the -

Erasmus+ Programme * *

"S- NDUSTRIALE DIN PUNCT DE VEDERE LCA §I AL EFICIENTEI ENERGETICE of the European Union TR

~ - .
g
b r

e v ol ; &

3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD XO00 (autor: Alonso Madrid).

» In acest nivel de dezvoltare este inclusa
0 activitate care a inceput deja, cum ar fi
scanarea 3D a cladirilor existente care
urmeaza sa fie demolate definitiv sau
mutate de pe amplasamentul lor initial,
ramanand impreuna cu dezvoltarea
corespunzatoare permanent sau
temporar intr-o lume virtualda cu un
anumit grad de definire si care poate face
obiectul unei reproduceri sau dezvoltari
ulterioare.

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi L 0 D Xo 0
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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3. NIVELURI DE DEZVOLTARE (LOD)
TIPURI DE NIVELURI DE DEZVOLTARE

» LOD XO00 (author: Alonso Madrid).

» Elementul obiect va fi complet definit
geometric si va adauga noi concepte,
cum ar fi distanta de la care este vizibil si
diferite grade de definire geometrica in
functie de distante, de exemplu.

» Textura va fi derivata din caracteristicile
materialelor sale de suprafata. Este
posibil sa se adauge alte informatii
negrafice legate de element.

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM 33
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DEFINITIE

» Categoriile de impact asupra mediului reprezinta efectele de mediu de interes carora li se vor atribui
rezultatele evaluarii impactului ciclului de viata (LCIA). Cu alte cuvinte, acestea reprezinta impacturile
asupra mediului pentru care se doresc rezultate.

»Exista o multitudine de categorii de impact asupra mediului, iar selectarea uneia sau alteia va depinde de
obiectivul studiului, de publicul tinta si de nivelul de acuratete al rezultatelor solicitate.

>In unele cazuri, o substanta contribuie la mai multe categorii de impact si, prin urmare, ar trebui sa fie
luata Tn considerare in toate categoriile de impact.

BIM 34
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4. CATEGORII DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI
UNITATE FUNCTIONALA

»UNITATE FUNC]‘IONALI\: Performanta cuantificata a unui sistem de produse pentru a fi utilizata ca
unitate de referinta (Definitie Tn conformitate cu EN 1SO 14040:2006).

Unitatea functionala defineste modul in care sunt cuantificate functiile identificate sau caracteristicile de
performanta ale produsului. Scopul principal al unitatii functionale este de a obtine o referinta care sa
permita standardizarea rezultatelor ACV legate de fluxurile de materiale (date de intrare si de iesire) ale
produsului de constructie si orice alte informatii, pentru a produce date exprimate pe o baza comuna.(UNE-
EN 15804, art. 6.3.1).

In principiu, compararea produselor pe baza EPBD este definitd de contributia pe care o aduc la
performanta de mediu a cladirii. Prin urmare, compararea performantei de mediu a produselor pentru
constructii utilizand informatiile EPBD ar trebui sa se bazeze pe utilizarea produsului si pe impactul acestuia
asupra cladirii si ar trebui sa ia in considerare intregul ciclu de viata (toate modulele de informatii) (UNE-EN
15804, art. 5.3).

BIM 35
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4. CATEGORII DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI
UNITATEA DECLARATA

»>UNITATEA DECLARATA: Cantitatea unui produs de constructie care urmeaza sé fie utilizata ca unitate
de referinta intr-o EPD pentru o declaratie de mediu bazata pe unul sau mai multe module de raportare
(Definitie Tn conformitate cu UNE-EN 15804).

Unitatea declarata este utilizata in locul unitatii functionale atunci cand functia exacta a produsului sau
scenariile la nivelul cladirii nu sunt stabilite sau sunt necunoscute. Unitatea declarata se aplica atunci cand
un EPD acopera una sau mai multe etape ale ciclului de viata prin intermediul modulelor de informatii, de
exemplu in cazul unui EPD "de la leagan la usa" si al unui EPD "de la leagan la usa cu optiuni”, precum si
atunci cand EPD nu se bazeaza pe o ACV completa "de la leagan la mormant".

Acesta ofera referinta care permite combinarea fluxurilor de materiale atribuite produsului de constructie si
combinarea impactului asupra mediului pentru anumite etape ale unui ciclu de viata incomplet al produsului
de constructie, cu referire la aplicatii tipice ale produsului.

EXEMPLU (UNE-EN 15804):
Un element sau un set de elemente, de exemplu o caramida, o fereastra etc. Prin urmare, definit ca o
unitate de produs ale carei dimensiuni trebuie sa fie specificate:
»Masa (kg), de exemplu, 1 kg de ciment.
»Lungime (m), de exemplu, 1 m de teava, 1 m de grinda (in cazul in care trebuie specificate dimensiunile).
»Suprafata (m?), de exemplu, 1 m? de element de perete, 1 m? de element de acoperis (dimensiunile trebuie
specificate).
»Volum (m3), de exemplu, 1 m3 de lemn, 1 m3 de beton prefabricat.
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INDICATORI DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI

Indicatori de impact asupra mediului:
> POTENTIALUL DE INCALZIRE GLOBALA (GWP)

POTENTIALUL DE EPUIZARE A STRATULUI DE OZON STRATOSFERIC (ODP)

POTENTIALUL DE ACIDIFICARE (AP)

POTENTIALUL DE EUTROFIZARE (EP)

POTENTIALUL DE FORMARE A OZONULUI TROPOSFERIC (POCP)

POTENTIALUL DE EPUIZARE A RESURSELOR ABIOTICE
PENTRURESURSELE NEFOSILE (ADPE)

POTENTIALUL DE EPUIZARE A RESURSELOR ABIOTICE PENTRU RESURSELE
FOSILE (ADPF)

ECOTOXICITATEA APEI DULCI (SW-ECOTOX)

TOXICITATE UMANA (H-TOX)

ECOTOXICITATE MARINA (M-ECOTOX)

ECOTOXICITATE TERESTRA (T-ECOTOX)

Y YV V. VYV V VY

YV V V V

BIM
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5. LODGOO
PLATFORME DE OBIECTE BIM

In prezent, este posibil sa gasiti mai multe site-uri web de unde puteti descarca resurse gratuite pentru
software-ul BIM: biblioteci de obiecte BIM de diferite niveluri LOD, familii sau componente, materiale, plug-
in-uri, manuale, etc.

% ® %
@bimtoo\ BIMS.CO » blmobject.

So S
SYNCRONIA Dimelica

ABCHITECTURE VICTIMS
EBIM a t lado

BIMCommunity  bimstss

Sursd: https://www.espaciobim.com/recursos-bim-revit-gratis

BIM 38
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5. LODG600
DEFINITIANIVELULUI LOD600

in ceea ce priveste platformele mentionate mai sus, mult
al obiectelor BIM incarcate pentru utilizatori.

» LOD 600 (autor: Alonso Madrid).

» Obiectul nu este definit in detaliu din
punct de vedere geometric, dar sunt
definite conditiile de reciclare a acestuia,
cum ar fi materialele proprii, toxicitatea,
durata de viata, distanta pana la punctele
de reciclare, greutatea si volumul,
modalitatile de transport si demontare
etc.

» Se bazeaza in principal pe informatii
negrafice legate de obiect.

Sursa:

https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM
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5. LODG600
DEFINITIANIVELULUI LOD600

>UTILIZARI ALE LOD 600:
« Analiza: Elementul ar trebui sa includa detalii privind dezmembrarea, demolarea si reciclarea acestuia.
Compus Tn principal din informatii negrafice.

« Costuri: Estimarea costurilor/cheltuielilor in functie de necesitatile de reciclare ale elementului, legate
de aspecte precum durata de viata utila, deprecierea, valoarea de reinnoire etc. specifice
amplasamentului si distanta fata de alte medii (puncte de reciclare, fabrici, centre urbane, zone
protejate etc.).

- Programare: Elementul trebuie sa ia in considerare durata de viata utila, fiabilitatea n utilizare si
costurile care decurg din reciclare, precum si taxele sau penalitatile aferente.

« Coordonare: Elementul poate fi utilizat pentru a se coordona cu alte elemente ale proiectului pe baza
programelor de reciclare, precum si a efectului sau asupra celorlalte elemente ale proiectului in timpul
modificarii sale (eliminare, scaderea eficientei, toxicitate etc.).

Sursa:
https://www.buildingsmart.es/app/download/11134225126/sjbi
m1501.pdf?t=1575535509 pdgs. 40-58 BIM 40
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5.3. DEFINITIA NIVELULUI LOD600

»DIAGRAMA DE DEZVOLTARE A OBIECTELOR BIM:

> LOD 100 «.

» LODO000 «

[,
. LOD 300 « LOD 350
. LOD 600 ‘

Sursa: a
https://www.buildingsmart [
.es/app/download/111342 N ; F
25126/sjbim1501.pdf?t=15 | LOD 500 <«
75535509 pdgs. 40-58 il -» LOD 400 |« il
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5.3. DEFINITIA NIVELULUI LOD600

Propiedades de tipo x
~ Lo L - Eamilia: Familka do sistema: Muro bésica e Cargar.
In consecinta, sub aceleasi criterii si pe . .

’ ol Tipe:  Fachada monocapa con chmara de aire - Duplicar...
baza standardelor actuale, este posibila o aere
inserarea datelor de impact asupra mediului P '
in obiectele BIM, asa cum va fi dezvoltat in Pacametro Valor ~
urmatoarele module ale acestui curs. — "

ra Itar... |
Envolvente en inserciones Sin envolvente
Envolvente en extrémaos Ninguno
Anchura 02850
Funcidn Exterior

Patrén de relleno de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo W tegro |

Material estructural

Ladrillo cerdmico perforado

Coeficiente de transferencia de calor (U) 08333 W/m*K)
Resistencia térmica (R) 1.2000 (m® K)/W
Masa térmica 0.00 kK

Absortancia 0.700000

Emisiones de COzeq (Fases Ar-Ag)
Emisiones de COzeq (Fases Bi-Bs)

Exemplu de integrare a datelor privind Emisiones de COzeq (Fases C1-C4)

impactul asupra mediului intr-un o

material BIM din Autodesk Reuvit. . =

Sur§a. L . | | [Notaclave [
http://repositorio.ucam.edu/bitstream/ T

handle/10952/2436/Tesis.pdf?sequen I

ce=1&isAllowed=y
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Co-funded by the RaEN
Erasmus+ Programme * *
of the European Union

TEHNOLOGII ECOLOGICE SI INOVATOARE PENTRU
REFACEREA ZONELOR INDUSTRIALE DIN PUNCT DE
VEDERE LCA S| AL EFICIENTEI ENERGETICE
2020-1-RO01-KA203-080223

CONTACT

www.recoverindproject.eu

8 Erasmus+

RecoverliD

~Continutul prezentului material reprezinta responsabilitatea exclusiva a autorilor, iar Agentia Nationala si Comisia Europeand nu sunt responsabile
pentru modul in care va fi folosit continutul informatiei”
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