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1. Prezentare

Drona, cunoscută și sub numele de vehicul aerian fără pilot (UAV) sau sistem aerian fără pilot (UAS),

este o un aparat de zbor care este controlat fie de un pilot aflat la distanță, fie de către calculatoare cu

ajutorul unor programe speciale.

Dronele sunt utilizate într-o varietate de aplicații. Termenul de dronă este cel mai adesea utilizat în context

militar, în timp ce UAV este un termen mai utilizat în toate aplicațiile.

Sistemul dronei este format, de obicei, din două sau trei părți: drona însăși, sistemul

de control la distanță si statia mobila RTK.

DRONE



4

2. Legislatia dronelor

2.1. Inainte de a porni la zbor...

- Urmeză cursurile online pentru una din sub-categoriile A1, A2 si A3 din categoria DESCHISE de pe

AACR.(https://www.caa.ro/ro/)

- Urmeză instruirea practică de zbor pentru categoria A2

- Absolve examenul pentru categoria aleasă.

Categoria DESCHISE este imparțită in trei “subcategorii”, pentru a specifica anumite reguli pentru diferite

tipuri de zbor. Categoria în care vă încadrați depinde de tipul de drona si modul în care doriti să zburați.

DRONE

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

https://www.caa.ro/ro/


5

2. Legislatia dronelor

2.2. Asigurăte că respecți regulile comune de zbor....

1. Drona trebuie să cântărească mai puțin de 25 kg;

2. Pilotul trebuie să mențină contactul vizual cu drona;

3. Drona nu trebuie să zboare la mai mult de 120 de metri de cel mai apropiat punct al pământului;

4. Drona trebuie să fie marcată cu numărul de înregistrare al operatorului.

5. Înainte de a decolare trebuie să vă asigurați că este permis să zburați in acea zonă.

DRONE
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2. Legislatia dronelor

1. La 5 km de aeroporturi;

2. Spațiu aerian restricționat;

3. Unele zone de conservare a naturii;

4. Zonele cu restricții de senzori (foto/video);

5. Închisorile;

6. Ambasadele;

7. Zonele militare și navele marine.

8. În zonele cu adunari mari de persoane

DRONE
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1.Roșu - Culoare de zbor din împrejurul aeroporturilor (zone în care aeronavele sunt la altitudini joase)
2.Galben / Mov - Obiective strategice (zona în care se află baze militare)

2.3. Asigură - te că nu te afli în aceste zone restricționate atunci când decolezi 
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3. Pornirea dronelor

DRONE

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

3.1. Schema aeronavei

3.2. Schema telecomenzii

3.3. Pregătirea telecomenzii

3.4. Pregătirea aeronavei
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3.1. Schema aeronavei
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1.Sistem de vizibilitate frontală

2.Elice

3.Motoare

4.LED-uri frontale

5.Antene

6.Gimball și cameră

7.Sistem de vizibilitate spate

8.Indicator de stare a aeronavei

9.Sistem de vizibilitate laterală

10.Port USB-C

11.Buton de legătură/indicator de

stare a legăturii
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3.1. Schema aeronavei
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13. LED-uri de nivel al bateriei

14. Butonul de alimentare

15. Baterie de zbor inteligentă

16. Sistem de detecție infraroșu superior

17. Sistem de viziune inferior

18. Slotul pentru card microSD

19.Sistem de detecție în infraroșu inferior

20.Lumină auxiliară
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1.Antene

Transmite semnalele de control al aeronavei și semnalele video fără fir.

2. Butonul de întoarcere acasă (RTH)

Apăsați și mențineți apăsat butonul pentru a iniția RTH.

3. Ecranul LCD

Afișează starea aeronavei și a sistemului de control de la distanță.

4. Bastoane de control

5.Butonul de pauză a zborului

Apăsați acest buton pentru a face ca aeronava să frâneze și să plutească

pe loc.

7.Cleme pentru dispozitive mobile

Pentru a monta în siguranță dispozitivul mobil pe telecomandă.

10. Comutator pentru modul de zbor

Comută între modul S, modul P și modul T.

11. Butonul de alimentare

Apăsați o dată pentru a verifica nivelul actual al bateriei. Apăsați o dată,

apoi din nou și mențineți apăsat pentru a porni/opri telecomanda.

13. Cadranul

Controlează înclinarea camerei.

14. Video-Downlink/Port de alimentare (micro USB)

Se conectează la un dispozitiv mobil pentru conectarea video prin

intermediul cablului RC. Conectați-vă la adaptorul de alimentare AC

pentru a încărca bateria telecomenzii.

16. Butonul Focus/Shutter

Apăsați pe jumătate pentru focalizare automată. Apăsați o dată pentru a

face fotografii în funcție de modul selectat în DJI GO 4.

3.2. Schema telecomenzii
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1. Îndepărtați capacul camerei.

2. Desfaceți brațele din față, apoi brațele din spate.

3. Atașați elicele. (Atașați elicele marcate cu alb la motoarele cu marcaje albe. Apăsați elicea pe motoare și

rotiți-o până când este fixată. Atașați celelalte elice la motoarele nemarcate. Desfaceți toate palele elicei.
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4. Bateriile trebuie să fie complet încărcate pentru a asigura un zbor sigur. Pentru a încărca o baterie Intelligent

Flight după zbor, scoateți-o din aeronavă și atașați-o la adaptorul de alimentare AC[2].
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1.Slăbiți clemele și antenele dispozitivului mobil.

2.Scoateți bastoanele de control din locațiile de

depozitare de pe telecomandă și înșurubați-le la locul

lor.

3.Alegeți un cablu RC adecvat în funcție de tipul de

dispozitiv mobil.

4.Conectați capătul cablului RC la dispozitivul dvs.

mobil.

5.Fixați dispozitivul mobil al dispozitivului dvs.

împingând ambele cleme spre interior[2].
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4. Aplicatii pentru zbor
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1.Aplicații care pot fi utilizate pentru controlul aeronavelor:

-Dji Pilot

-Drone Deploy

-Pix4Dcapture

2.Aplicații pentru citirea și utilizarea datelor:

-Agisoft metashape

-Pix4Dmapper

-Reality Capture, etc.
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5. Aplicația practică
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• Hala este situată în zona industrială a Brasov-ului, a fost construită în anii ’60. Face parte dintr-o clădire

mai mare.

• Urmează sa fie renovată și va avea o nouă destinație.

• Sunt necesare planuri arhitecturale și de rezistență. Acestea nu vor fi obtinute in mod clasic, se vor

folosi metode moderne de lucru: fotogrammetrie realizate cu ajutorul dronei.
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5. Aplicatia practica
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• Pe teren

5.1. Inspecția zonei

5.2. Pregătirea echipamentului

5.3. Zborul la înățime

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

5.5. Efectuarea zborului optim

• În birou

5.6. Prelucrarea datelor obținute

Etapele proiectului
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Este efectuata de catre utilizator inante de a ridica drona de la sol pentru efectuarea zborului.

Se realizeaza pentru a putea putea identifica obiectele sau zonele periculoase cu care drona ar putea intra

in coliziunea in timpul efectuarii zborului.

Copaci

Cabluri de curent



18
DRONE

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

5.2. Pregatirea echipamentului

1.Verificati starea dronei, bateriilor si a elicelor si pozitionarea corecta a acestora.

2.Conectati tableta la telecomanda de control si legatura dintre aceastea si drona .

3.Porniti aplicatia DJI Pilot pentru controlul dronei.

Cu o singura baterie se pot realiza in jur de 300 de fotografii. In medie sunt necesare intre 1000 si 3000 de

fotografii pentru a obtine un model de calitate(depide foarte mult de dimensiunile obiectivului studiat.

Trebuie sa va asigurati ca aveti destule baterii pentru efectuarea zborului.

1. Deschideți aplicația de zbor (DjiPilt, DrodeDeploy, Pix4Dcapture, etc.)

2. Selectați dispozitivul de zbor cu care vom face fotografiile

3. Marcați în aplicație zona de interes în care vom efectua zborul.

4. Efectuați setările pentru (înălțime, cameră, timp de zbor, unghi și poziție a aeronavei.

5. Efectuați misiunile necesare pentru colectarea datelor

6. Transferați datele obținute în aplicația desktop pentru procesare.

5.3. Zborul la inaltime
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5.3. Zborul la inaltime

Se face automat cu ajutorul aplicatiei automate DJI Pilot si permite preluarea datelor pentru planificarea

zborului optim.

1.
3.2.
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5.3. Zborul la inaltime

Se face automat cu ajutorul aplicatiei automate DJI Pilot

4.

5.

6.
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5.3. Zborul la inaltime
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5. Aplicatia practica
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Pentru a utiliza aplicatia in conditii optime asigura cerintele minime de functionare ale programului.

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim
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5. Aplicatia practica
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Poți utiliza aplicația Agisoft Metashape,

trial pentru 31 de zile sau poți obține o 

liccență educațională.

Descarcă aplicția accesând www.agisoft.com

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

Descarcati si instalati aplicatia Agisoft Metashape
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5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

Aceasta tehnica de planificare este folosita pentru a crea un plan de zbor care determina locul in care

fiecare drona va decola, zboara si ateriza.

Planificarea automata asigura o acoperire completa a unei zone, astfel incat drona nu va zbura in afara

zonei planificate.

De asemenea, planificarea automata permite dronelor sa evite obstacolele, cum ar fi copacii, liniile

electrice si alte cladiri.

1. Inserarea imaginilior în programul Metashape 2.Alinierea fotografiilor
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3. Construcția mesh-ului(3D polygonal) se realizeaza pe baza fotografiilor obtinute in prima etapa de zbor(5.3)

4. Detectarea automata a liniilor de curent

5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim
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5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim

5. Definirea planului de zbor (punct de interes, zona de siguranta,linii de curent, punct
de aterizare)

6. Planificarea misiunilor de zbor
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6. Planificarea misiunilor de zbor (video) 

5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim
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5.5. Efectuarea zborului optim

Se importa miniunile in aplicatia pentru controlul dronei iar acestea sunt executate pe rand pentru

realizarea fotografiilor.

In tot acest timp mentineti contactul vizual cu drona pentru a va asigura ca zborul se desfasoara in

siguranta.

Inlocuiti bateriile cand acestea sunt descarcate si continuati misiunea din locul unde aceasta a ramas.
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5. Aplicatia practica
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Procesarea imaginilor cu Metashape include urmatorii pasi principali:

• Inserarea imaginilor în programul Metashape

• Alinierea fotografiilor;

• Construcția norului de puncte;

• Construcția mesh-ului(3D polygonal model);

• Generarea texturilor;

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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5. Aplicatia practica
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Procesarea imaginilor cu Metashape include urmatorii pasi principali:

• Inserarea imaginilior în programul Metashape

DRONE

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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• Alinierea fotografiilor;

DRONE

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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• Construcția norului de puncte;

DRONE

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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5.6. Prelucrarea datelor obținute (video cu obtinerea norului de puncte)
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• Construcția mesh-ului (modelu3D polygonal);

5.6 Prelucrarea datelor obținute
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• Generarea texturilor;

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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5.6. Prelucrarea datelor obținute(video cu obtinerea texturilor)
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5. Aplicatia practica
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Livrabilele care pot fi obtinute prin prelucrarea norului de puncte sunt: 

-relevee 2D, plan nivel, fatade, sectiuni, plan sarpanta

- Verticalitate stalpi, 

- Model 3D, mesh cu textura..Pentru realizarea acestor actiuni, exista mai multe

softuri disponibile: Arhicad, Revit, Sketchup,Autocad, Tekla. (link-ul de la 

aplicatia colegilor din Polonia, Spania)

5.6. Prelucrarea datelor obținute
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