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1. Prezentare

Drona, cunoscutŁἨisub numele de vehicul aerian fŁrŁpilot (UAV) sau sistem aerian fŁrŁpilot (UAS),

este o un aparat de zbor care este controlat fie de un pilot aflat la distanἪŁ,fie de cŁtrecalculatoare cu

ajutorul unor programe speciale.

Dronele sunt utilizate într-o varietate de aplicaἪii. Termenul de dronŁeste cel mai adesea utilizat în context

militar, în timp ce UAV este un termen mai utilizat în toate aplicaἪiile.

Sistemul dronei este format, de obicei, din douŁsau trei pŁrἪi: drona ´nsŁἨi,sistemul

de control la distanἪŁsi statia mobila RTK.
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2. Legislatia dronelor

2.1. Inainte de a porni la zbor...

- UrmezŁcursurile online pentru una din sub-categoriile A1, A2 si A3 din categoria DESCHISE de pe

AACR.(https://www.caa.ro/ro/)

- UrmezŁinstruirea practicŁde zbor pentru categoria A2

- Absolve examenul pentru categoria aleasŁ.

Categoria DESCHISE este imparἪitŁin trei ñsubcategoriiò,pentru a specifica anumite reguli pentru diferite

tipuri de zbor. Categoria în care vŁ́ ncadraἪidepinde de tipul de drona si modul în care doriti sŁzburaἪi.
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2. Legislatia dronelor

2.2. AsigurŁtecŁrespecἪiregulile comune de zbor....

1. Drona trebuie sŁc©ntŁreascŁmai puἪinde 25 kg;

2. Pilotul trebuie sŁmenἪinŁcontactul vizual cu drona;

3. Drona nu trebuie sŁzboare la mai mult de 120 de metri de cel mai apropiat punct al pŁm©ntului;

4. Drona trebuie sŁfie marcatŁcu numŁrulde înregistrare al operatorului.

5. Înainte de a decolare trebuiesŁvŁasiguraἪicŁeste permis sŁzburaἪiin acea zonŁ.
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2. Legislatia dronelor

1. La 5 km de aeroporturi;

2. SpaἪiuaerian restricἪionat;

3. Unele zone de conservare a naturii;

4. Zonele cu restricἪiide senzori (foto/video);

5. Închisorile;

6. Ambasadele;

7. Zonele militare Ἠinavele marine.

8. În zonele cu adunari mari de persoane
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1.ØƚǏǜ- Culoare de zbor din împrejurul aeroporturilor (zone în care aeronavele sunt la altitudini joase)
2.Galben / Mov - Obiective strategice (zona în care se ģŤƇĥbaze militare )

2.3. AsigurŁ- te cŁ nu te afli ´n aceste zone restricἪionate atunci c©nd decolezi 
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3. Pornirea dronelor
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3.1. Schema aeronavei

3.2. Schema telecomenzii

3.3. PregŁtireatelecomenzii

3.4. PregŁtireaaeronavei
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3.1. Schema aeronavei
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1.Sistem de vizibilitate frontalŁ

2.Elice

3.Motoare

4.LED-uri frontale

5.Antene

6.Gimball ἨicamerŁ

7.Sistem de vizibilitate spate

8.Indicator de stare a aeronavei

9.Sistem de vizibilitate lateralŁ

10.Port USB-C

11.Buton de legŁturŁ/indicatorde

stare a legŁturii
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3.1. Schema aeronavei
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13. LED-uri de nivel al bateriei

14. Butonul de alimentare

15. Baterie de zbor inteligentŁ

16. Sistem de detecἪieinfraroἨusuperior

17. Sistem de viziune inferior

18. Slotul pentru card microSD

19.Sistem de detecἪieîn infraroἨuinferior

20.LuminŁauxiliarŁ
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1.Antene

Transmite semnalele de control al aeronavei Ἠisemnalele video fŁrŁfir.

2. Butonul de întoarcere acasŁ(RTH)

ApŁsaἪiἨimenἪineἪiapŁsatbutonul pentru a iniἪiaRTH.

3. Ecranul LCD

AfiἨeazŁstarea aeronavei Ἠia sistemului de control de la distanἪŁ.

4. Bastoane de control

5.Butonul de pauzŁa zborului

ApŁsaἪiacest buton pentru a face ca aeronava sŁfrâneze ἨisŁpluteascŁ

pe loc.

7.Cleme pentru dispozitive mobile

Pentru a monta în siguranἪŁdispozitivul mobil pe telecomandŁ.

10. Comutator pentru modul de zbor

ComutŁîntre modul S, modul P Ἠimodul T.

11. Butonul de alimentare

ApŁsaἪio datŁpentru a verifica nivelul actual al bateriei. ApŁsaἪio datŁ,

apoi din nou ἨimenἪineἪiapŁsatpentru a porni/opri telecomanda.

13. Cadranul

ControleazŁînclinarea camerei.

14. Video-Downlink/Port de alimentare (micro USB)

Se conecteazŁla un dispozitiv mobil pentru conectarea video prin

intermediul cablului RC. ConectaἪi-vŁla adaptorul de alimentare AC

pentru a ´ncŁrcabateria telecomenzii.

16. Butonul Focus/Shutter

ApŁsaἪipe jumŁtatepentru focalizare automatŁ. ApŁsaἪio datŁpentru a

face fotografii în funcἪiede modul selectat în DJI GO 4.

3.2. Schema telecomenzii
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1. ĊndepŁrtaἪicapacul camerei.

2. DesfaceἪibraἪeledin faἪŁ, apoi braἪeledin spate.

3. AtaἨaἪielicele. (AtaἨaἪielicele marcate cu alb la motoarele cu marcaje albe. ApŁsaἪielicea pe motoare Ἠi

rotiἪi-o p©nŁcând este fixatŁ.AtaἨaἪicelelalte elice la motoarele nemarcate. DesfaceἪitoate palele elicei.
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4. Bateriile trebuie sŁfie complet ´ncŁrcatepentru a asigura un zbor sigur. Pentru a ´ncŁrcao baterie Intelligent

Flight dupŁzbor, scoateἪi-o din aeronavŁἨiataἨaἪi-o la adaptorul de alimentare AC[2].
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1.SlŁbiἪiclemele Ἠiantenele dispozitivului mobil.

2.ScoateἪibastoanele de control din locaἪiilede

depozitare de pe telecomandŁἨínἨurubaἪi-le la locul

lor.

3.AlegeἪiun cablu RC adecvat în funcἪiede tipul de

dispozitiv mobil.

4.ConectaἪicapŁtulcablului RC la dispozitivul dvs.

mobil.

5.FixaἪidispozitivul mobil al dispozitivului dvs.

împingând ambele cleme spre interior[2].
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4. Aplicatii pentru zbor
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1.AplicaἪiicare pot fi utilizate pentru controlul aeronavelor:

-Dji Pilot

-Drone Deploy

-Pix4Dcapture

2.AplicaἪiipentru citirea Ἠiutilizarea datelor:

-Agisoft metashape

-Pix4Dmapper

-Reality Capture, etc.
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5. AplicaἪia practicŁ
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Å Hala este situatŁîn zona industrialŁa Brasov-ului, a fost construitŁîn anii ô60. Face parte dintr-o clŁdire

mai mare.

Å UrmeazŁsa fie renovatŁἨiva avea o nouŁdestinaἪie.

Å Sunt necesare planuri arhitecturale Ἠide rezistenἪŁ. Acestea nu vor fi obtinute in mod clasic, se vor

folosi metode moderne de lucru: fotogrammetrie realizate cu ajutorul dronei.
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5. Aplicatia practica

DRONE

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

Å Pe teren

5.1. InspecἪiazonei

5.2. PregŁtireaechipamentului

5.3. Zborul la ´nŁἪime

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

5.5. Efectuarea zborului optim

Å În birou

5.6. Prelucrarea datelor obἪinute

Etapele proiectului
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Este efectuata de catre utilizator inante de a ridica drona de la sol pentru efectuarea zborului.

Se realizeaza pentru a putea putea identifica obiectele sau zonele periculoase cu care drona ar putea intra

in coliziunea in timpul efectuarii zborului.

Copaci

Cabluri de curent
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5.2. Pregatirea echipamentului

1.Verificati starea dronei, bateriilor si a elicelor si pozitionarea corecta a acestora.

2.Conectati tableta la telecomanda de control si legatura dintre aceastea si drona .

3.Porniti aplicatia DJI Pilot pentru controlul dronei.

Cu o singura baterie se pot realiza in jur de 300 de fotografii. In medie sunt necesare intre 1000 si 3000 de

fotografii pentru a obtine un model de calitate(depide foarte mult de dimensiunile obiectivului studiat.

Trebuie sa va asigurati ca aveti destule baterii pentru efectuarea zborului.

1. DeschideἪiaplicaἪiade zbor (DjiPilt, DrodeDeploy, Pix4Dcapture, etc.)

2. SelectaἪidispozitivul de zbor cu care vom face fotografiile

3. MarcaἪiîn aplicaἪiezona de interes în care vom efectua zborul.

4. EfectuaἪisetŁrilepentru (´nŁlἪime, camerŁ, timp de zbor, unghi ἨipoziἪiea aeronavei.

5. EfectuaἪimisiunile necesare pentru colectarea datelor

6. TransferaἪidatele obἪinuteîn aplicaἪiadesktop pentru procesare.

5.3. Zborul la inaltime
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5.3. Zborul la inaltime

Se face automat cu ajutorul aplicatiei automate DJI Pilot si permite preluarea datelor pentru planificarea

zborului optim.

1.
3.2.



20
DRONE

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

5.3. Zborul la inaltime

Se face automat cu ajutorul aplicatiei automate DJI Pilot

4.

5.

6.
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5.3. Zborul la inaltime
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5. Aplicatia practica
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Pentru a utilizaaplicatia in conditii optime asigura cerintele minime de functionare ale programului.

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim
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5. Aplicatia practica
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tƻǚƛ utilizaaplicaǚia AgisoftMetashape,

ǘǊƛŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ом ŘŜ ȊƛƭŜ ǎŀǳ Ǉƻǚƛ ƻbǚineo 

liccenǚŇeducaǚionalŇ.

DescarcŇaplicǚia accesând www.agisoft.com

5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

Descarcati si instalati aplicatia Agisoft Metashape
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5.4. Aplicatii pentru planificarea zborului optim

Aceasta tehnica de planificare este folosita pentru a crea un plan de zbor care determina locul in care

fiecare drona va decola, zboara si ateriza.

Planificarea automata asigura o acoperire completa a unei zone, astfel incat drona nu va zbura in afara

zonei planificate.

De asemenea, planificarea automata permite dronelor sa evite obstacolele, cum ar fi copacii, liniile

electrice si alte cladiri.

1. Inserarea imaginilior în programul Metashape 2.Alinierea fotografiilor
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3. Construcǚia mesh-ului(3D polygonal) se realizeazape bazafotografiilorobtinute in prima etapade zbor(5.3)

4. Detectareaautomata a liniilor de curent

5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim
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5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim

5. Definireaplanuluide zbor(punctde interes, zona de siguranta,liniide curent, punct
de aterizare)

6. Planificareamisiunilorde zbor
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6. Planificareamisiunilorde zbor(video) 

5.4. Aplicatie pentru planificarea zborului optim
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5.5. Efectuarea zborului optim

Se importa miniunile in aplicatia pentru controlul dronei iar acestea sunt executate pe rand pentru

realizarea fotografiilor.

In tot acest timp mentineti contactul vizual cu drona pentru a va asigura ca zborul se desfasoara in

siguranta.

Inlocuiti bateriile cand acestea sunt descarcate si continuati misiunea din locul unde aceasta a ramas.
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5. Aplicatia practica
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Procesareaimaginilorcu Metashapeinclude urmatorii pasiprincipali:

ω Inserareaimaginilorîn programulMetashape

ω Aliniereafotografiilor;

ω Construcǚia norului de puncte;

ω Construcǚia mesh-ului(3D polygonal model);

ω Generareatexturilor;

5.6. Prelucrarea datelor obἪinute
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5. Aplicatia practica
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Procesareaimaginilorcu Metashapeinclude urmatorii pasiprincipali:

ω Inserareaimaginiliorîn programulMetashape

DRONE

5.6. Prelucrarea datelor obἪinute
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Å Alinierea fotografiilor;
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5.6. Prelucrarea datelor obἪinute
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ω ConstrucἪia norului de puncte;

DRONE

5.6. Prelucrarea datelor obἪinute
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5.6. Prelucrarea datelor obἪinute(video cu obtinerea norului de puncte)
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ω Construcǚia mesh-ului (modelu3D polygonal);

5.6 Prelucrarea datelor obἪinute


