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1. Prezentacja

Dron, znany również jako bezzałogowy statek powietrzny (UAV) lub bezzałogowy

system powietrzny (UAS), jest maszyną latającą, która jest sterowana albo przez

zdalnego pilota, albo przez komputery przy użyciu specjalnego oprogramowania

.

Drony są wykorzystywane w różnych zastosowaniach. Termin dron jest najczęściej

używany w kontekście wojskowym, podczas gdy UAV jest szerzej stosowanym

terminem we wszystkich aplikacjach.

System drona składa się zazwyczaj z dwóch lub trzech części: samego drona,

systemu zdalnego sterowania systemem oraz ruchomego RTK

DRONE
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2. Prawodawstwo dotyczące dronów

2.1. Przed rozpoczęciem latania...

-Weź udział w kursach online dla jednej z podkategorii A1, A2 i A3 w kategorii OPEN na

stronie AACR (https://www.caa.ro/ro/).

-Odbyć praktyczne szkolenie lotnicze w kategorii A2

-Zdaj egzamin dla wybranej kategorii.Kategoria OPEN jest podzielona na trzy "podkategorie",

aby określić pewne zasady dla różnych typów latania.

-To, do której kategorii się zaliczasz, zależy od rodzaju drona i tego, jak chcesz latać.

DRONE
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2. Prawodawstwo dotyczące dronów

2.2. Upewnij się, że stosujesz się do wspólnych zasad obowiązujących w

powietrzu...

1. Dron musi ważyć mniej niż 25 kg;

2. Pilot musi utrzymywać kontakt wzrokowy z dronem;

3. Dron nie może lecieć dalej niż 120 metrów od najbliższego punktu na ziemi;

4. Dron musi być oznaczony numerem rejestracyjnym operatora.

5. Przed startem należy upewnić się, że jest on dopuszczony do lotu na tym

terenie.

DRONE
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2. Prawodawstwo dotyczące dronów

1. W odległości 5 km od lotnisk;

2. Ograniczona przestrzeń powietrzna;

3. Niektóre obszary ochrony przyrody;

4. Obszary z ograniczeniami dotyczącymi czujników (foto/video);

5. Obszary zamknięte;

6. Ambasady;

7. Strefy wojskowe i okręty wojenne.

8. W miejscach, gdzie występują duże skupiska ludzi.

DRONE
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1.Roșu - Culoare de zbor din împrejurul aeroporturilor (zone în care aeronavele sunt la altitudini joase)
2.Galben / Mov - Obiective strategice (zona în care se află baze militare)

2.3. Upewnij się, że nie znajdujesz się w tych ograniczonych obszarach

podczas startu ...



7

3. Wykorzystanie dronów

DRONE
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3.1. Układ statku powietrznego

3.2. Układ zdalnego sterowania

3.3. Przygotowanie pilota

3.4 Przygotowanie statku powietrznego
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1.System widoczności przedniej

2.Śmigło

3.Silniki

4.Przednie diody LED

5.Anteny

6.Gimball i kamera

7.Tylny system wizyjny

8.Wskaźnik statusu statku

powietrznego

9.System widoczności bocznej

10.Port USB-C

11.Przycisk Link/wskaźnik stanu

łącza

3.1. Układ statku powietrznego
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3.1. Układ statku powietrznego
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13. Diody LED poziomu naładowania baterii

14. Przycisk zasilania

15. Inteligentna bateria lotnicza

16. Górny system wykrywania podczerwieni

17. Dolny system wizyjny

18. Gniazdo karty MicroSD

19.Dolny system detekcji na podczerwień

20.Światło pomocnicze
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1.Anteny

Przesyła sygnały sterujące samolotem i bezprzewodowe

sygnały wideo.

2. Przycisk powrotu do domu (RTH)

Naciśnij i przytrzymaj przycisk, aby zainicjować RTH.

3. Ekran LCD

Wyświetla status samolotu i systemu zdalnego sterowania.

4. Drążki sterownicze

5.Przycisk wstrzymania lotu

Naciśnij ten przycisk, aby samolot wyhamował i zawisł w

miejscu.

7.Zaciski do urządzeń mobilnych

Aby bezpiecznie zamocować urządzenie mobilne do pilota.

10. Przełącznik trybu lotu

Przełącza pomiędzy trybem S, trybem P i trybem T.

11. Przycisk zasilania

Naciśnij raz, aby sprawdzić aktualny poziom baterii. Naciśnij raz,

a następnie naciśnij i przytrzymaj ponownie, aby

włączyć/wyłączyć pilota.

13. Pokrętło

Służy do sterowania nachyleniem kamery.

14. Port Video-Downlink/Zasilanie (mikro USB)

Umożliwia podłączenie do urządzenia mobilnego w celu

uzyskania połączenia wideo za pomocą kabla RC.

Podłączenie do zasilacza AC w celu naładowania baterii

pilota.

16. Przycisk Focus/Shutter

Naciśnij do połowy, aby uzyskać automatyczną regulację

ostrości. Naciśnij raz, aby robić zdjęcia zgodnie z trybem

wybranym w DJI GO 4.

3.2. Schemat zdalnego sterowania
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1. Zwolnić klipsy i anteny urządzenia mobilnego.

2.Wyjmij drążki sterujące z miejsc przechowywania na

pilocie i wkręć je na miejsce.

3.Wybierz odpowiedni kabel RC w zależności od

rodzaju urządzenia mobilnego.

4.Podłącz końcówkę kabla RC do swojego urządzenia

mobilnego.

5.Zabezpiecz swoje urządzenie mobilne, wciskając oba

klipsy do środka[2].
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1. Zdejmij pokrywę aparatu.

2. Odkręć przednie ramiona, a następnie tylne ramiona.

3. Przymocować spirale. (Przymocuj śmigła z białymi oznaczeniami. do silników z białymi oznaczeniami.

Wciśnij śmigło na silniki i obracaj nim, aż zostanie zamocowane. Przymocuj pozostałe heble. do silników bez

oznaczeń. Odkręć wszystkie heliki. łopatki.
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4. Baterie muszą być w pełni naładowane, aby zapewnić bezpieczny lot. Aby naładować akumulator Intelligent

Flight po locie, wyjmij go z samolotu i podłącz do zasilacza sieciowego[2].
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4. Aplikacja lotnicza
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1.Aplikacje, które mogą być wykorzystane do sterowania samolotem:

-Dji Pilot

-Drone Deploy

-Pix4Dcapture

2.Aplikacje do odczytu i wykorzystania danych:

-Agisoft metashape.

-Pix4Dmapper

-Reality Capture, etc.
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5. Aplikacja lotnicza
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• Hala znajduje się w przemysłowej dzielnicy Braszowa i została wybudowana w latach 60-tych. Jest

częścią większego budynku.

• Ma zostać odnowiona i będzie miała nowe zastosowanie.

• Potrzebne są plany architektoniczne i oporowe. Nie zostaną one uzyskane w tradycyjny sposób, ale

zostaną wykorzystane nowoczesne metody pracy: fotogrametria wykonana za pomocą drona.

DRONE
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5. Praktyczne zastosowanie
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W terenie

5.1. Inspekcja obszaru

5.2. Przygotowanie sprzętu

5.3. Lot na wysokości

5.4. Optymalne planowanie lotu

5.5. Wykonanie optymalnego lotu

W biurze

5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych

Kroki projektowe
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Wykonywana jest przez użytkownika przed podniesieniem drona z ziemi do lotu.

Wykonuje się go, aby móc zidentyfikować niebezpieczne obiekty lub obszary, z którymi dron może się

zderzyć podczas lotu.

Drzewa

Kable zasilające
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5.2. Przygotowanie sprzętu

1.Sprawdź stan drona, baterii i śmigieł oraz ich prawidłowe ustawienie.

2.Podłącz tablet do pilota i połącz go z dronem.

3.Uruchom aplikację do sterowania dronem.

Na jednej baterii można wykonać około 300 zdjęć. Średnio potrzeba od 1000 do 3000 zdjęć, aby uzyskać

dobrej jakości model (bardzo dużo zależy od wielkości badanego obiektywu. Musisz upewnić się, że masz

wystarczająco dużo baterii, aby wykonać lot.

1. Otwórz aplikację lotniczą (DjiPilt, DrodeDeploy, Pix4Dcapture itp.)

2. Wybrać urządzenie latające, którym będziemy wykonywać zdjęcia

3. Zaznaczyć w aplikacji interesujący nas obszar, na którym wykonamy lot.

4. Dokonać ustawień (wysokości, kamery, czasu lotu, kąta i pozycji samolotu.

5. Wykonać niezbędne zadania związane z gromadzeniem danych

6. Przekazać uzyskane dane do aplikacji desktopowej w celu ich przetworzenia.

5.3. Wysokie loty
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5.3. Wysokie loty

Odbywa się to automatycznie za pomocą zautomatyzowanej aplikacji i umożliwia pobieranie danych dla

optymalnego planowania lotu.

1.
3.2.
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5.3. Wysokie loty

Odbywa się to automatycznie za pomocą programu DJI Pilot

6.

4. 5.



ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

5.3. Wysokie loty (video)
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5. Praktyczne zastosowanie
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Aby korzystać z aplikacji w optymalnych warunkach zapewnij minimalne wymagania operacyjne programu.

5.4. Pobierz i zainstaluj aplikację
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5. Praktyczne zastosowanie
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5.4. Pobierz i zainstaluj aplikację

Możesz korzystać z aplikacji Agisoft 

Metashape, trial przez 31 dni lub 

uzyskać licencję edukacyjną.

Pobierz aplikację ze strony 

www.agisoft.com
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5.4. Pobierz i zainstaluj aplikację

Ta technika planowania służy do tworzenia planu lotu, który określa, gdzie każdy dron będzie

startował, latał i lądował.

Automatyczne planowanie zapewnia pełne pokrycie obszaru, więc dron nie poleci poza zaplanowany

obszar.

Automatyczne planowanie pozwala również dronom unikać przeszkód, takich jak drzewa, linie

energetyczne i inne budynki.

Plan lotu pozwala dronowi automatycznie zaplanować misje wokół celu w celu wykonania zdjęć.

1.Wstawianie obrazów w Metashape 2.Wyrównanie zdjęć
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3. Konstrukcja siatki (wielokątnej 3D) oparta jest na zdjęciach uzyskanych w pierwszym etapie lotu (5.3).

4. Automatyczne wykrywanie linii energetycznych

5.4. Zastosowania optymalnego planowania lotu
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5. Definicja planu lotu (punkt zainteresowania, strefa bezpieczeństwa, linien ergetyczne, 
miejsce lądowania)

6. Planowanie misji lotniczych

5.4. Zastosowania optymalnego planowania lotu
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6. Planowanie misji lotniczych (wideo
5.4. Zastosowania optymalnego planowania lotu
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5.5. Optymalne planowanie lotu

Miniatury są importowane do aplikacji sterującej dronem i kolejno wykonywane są zdjęcia.

Przez cały czas utrzymujesz kontakt wzrokowy z dronem, aby zapewnić bezpieczeństwo lotu.

Wymień baterie, gdy się rozładują i kontynuuj misję od miejsca, w którym ją przerwałeś.
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Przetwarzanie obrazów za pomocą programu Metashape obejmuje 

następujące główne kroki:

- Wprowadzanie zdjęć do programu Metashape.

- Wyrównanie zdjęć;

- Konstruowanie chmury punktów;

- Konstrukcja siatki (model wielokątny 3D);

- Generowanie tekstur;

5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych
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5. Praktyczne zastosowanie
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Przetwarzanie obrazów za pomocą programu Metashape obejmuje następujące główne etapy:
- Wprowadzanie obrazów do programu Metashape.

DRONE

5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych



31

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

- Wyrównanie zdjęć;

DRONE

5.7. Przetwarzanie uzyskanych danych



32

ECOLOGICAL AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR RECOVERING INDUSTRIAL 

AREAS FROM LCA AND ENERGY EFFICIENCY POINT OF VIEW

- Budowa chmury punktów;

DRONE

5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych
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5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych wideo - Konstrukcja chmury punktów
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- Budowa siatki (model wielokątny 3D);

5.7. Przetwarzanie uzyskanych danych
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- Generowanie tekstur;

5.7. Przetwarzanie uzyskanych danych
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5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych

Generowanie tekstur; (Wideo)
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Dostawy, które można uzyskać w wyniku przetwarzania chmury punktów to: 

-D2 elewacja, płaszczyzna poziomu, elewacje, przekroje, płaszczyzna nachylenia.

-Pionizacja filarów, 

-3D model, siatka z teksturą.Aby osiągnąć te działania, istnieje kilka programów: 

Arhicad, Revit, Sketchup, Autocad, Tekla. 

5.6. Przetwarzanie uzyskanych danych
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