Recoverliil)

PROJEKT: EKOLOGICZNE | INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKIWANIA

TERENOW PRZEMYStOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA LCA | EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

2020-1-R0O01-KA203-08022
TERMOGRAFIA PRZEMYStOWYCH INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

@ 09

Praca ta jest udostepniona na licencji Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International.

"Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktére odzwierciedlajg jedynie poglady autoréw, a
Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacji".

~. ROMANIA SR
o
( ~— GREEN N
%_anerlsltatea —— BUILDING (3
)
I ransilvania ..., Tecnoldgico ;’ COUNCIL 7,
I . k1o

din Brasov de t'ma rmol, piedra y materiales

Drpln = Co-funded by th
g - 1 o-funded by the
s FFIF ol Rybalgﬂ Erasmus+ Programme
S (1 IFICAT.RO afithio European i




EKOLOGICZNE | INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKIWANIA TERENOW _— rgg;iugfgdrgryn tmh:
B.;e%er“ﬂ PRZEMYStLOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA LCA | EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ g

of the European Union

1. KAMERA TERMOWIZYJNA

2. USTERKI | SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS UZYTKOWANIA
3. OBSZARY ZASTOSOWAN
4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZY)NE]

5. WNIOSKI

TERMOGRAFIA PRZEMYStOWYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 2



EKOLOGICZNE | INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKIWANIA TERENOW Co-funded by the
Erasmus+ Programme

&e%er'@ PRZEMYSLOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA LCA | EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ o the Europoan Union

s T

....
‘‘‘‘

P

ZYJINA

1. KAMERA TERMOWI
Kamery termowizyjne to instrumenty mierzgce energie cieplng za pomocga

przetwornikdéw, ktére wykorzystujg algorytmy obliczeniowe do okreslenia

temperatury ciata i uzyskania okreslonych obrazéw.
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1. KAMERA TERMOWIZYJNA

Kamera termowizyjna sktada sie z obiektywu, czujnika termicznego,
elektroniki przetwarzajgcej oraz obudowy mechanicznej.

Obiektyw skupia energie podczerwieni na czujniku.

Czujnik moze wystepowac w roznych konfiguracjach pikseli od 80 x 60 do
1280 x 1024 pikseli lub wiecej.
Jest to rozdzielczosc kamery.

Rozdzielczosci te sg niskie w pordwnaniu z obrazami w swietle
widzialnym, poniewaz detektory termiczne muszg wykrywac energie o
znacznie wiekszej dtugosci fali niz swiatto widzialne, co wymaga, aby
kazdy element czujnika byt znacznie wiekszy.
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1. KAMERA TERMOWIZYJNA
Ekspertyzy i prace zwigzane z termowizja
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1. KAMERA TERMOWIZYJNA

Ekspertyzy i prace zwigzane z termowizjg

W celu uzyskania obrazu termicznego ukfad optyczny kamery termowizyjnej

skierowany jest na analizowang instalacje, w wyniku czego na ekranie pojawia sie

sygnat, ktéry zostaje przetworzony na termogram.
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Obraz skrzynki rozdzielczej Obraz skrzynki rozdzielczej wykonany
wykonany zwyktym aparatem przez kamere termowizyjng
fotograficznym
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2. WADY | SRbDKI OSTROZNOS I'PRZY STOSOWANIU

Obszar uszkodzer Uwaga: Dbateria/akumulator o
matej pojemnosci, ktdra nie moze

zapewnic¢ dobrego dziatania.
Pekniety ekran

Uszkodzone elementy ochronne
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2. WADY | SRODKI OSTROZNOSCI PRZY STOSOWANIU

Zabrania sie uzywania kamer
termowizyjnych, jesli sg one
uszkodzone i nie dziatajg
prawidtowo;

Jezeli sprzet nie jest sprawny,
nalezy go przekaza¢ do
przegladu i naprawy;

Jezeli na wyswietlaczu pojawi

sie wskaznik niskiego poziomu

baterii, nalezy wymieni¢ baterie

lub natadowac akumulatory.
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2. WADY I SRODKI OSTROZNOSCI PRZY STOSOWANIU

Zastosowanie termowizji w budownictwie

G. Nicolae POPA, C. Maria DINIS, I. POPA, S. loan DEACONU, Thermal imaging
cameras, useful measuring devices in engineering, XVII International -
Multidisciplinary Conference "Professor Dorin Pavel - the founder of Romanian
hydroenergetics" Sebes, 2011
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Strefy przegrzania obwodéw, w termoenergetyce

G. Nicolae POPA, C. Maria DINIS, I. POPA, S. loan DEACONU, Thermal imaging cameras,
useful measuring devices in engineering, XVII International - Multidisciplinary Conference
"Professor Dorin Pavel - the founder of Romanian hydroenergetics" Sebes, 2011
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Pole elektromechaniczne

20.0

10:42:26

Silnik elektryczny pracujgcy w maksymalnej temperaturze 50,0°C
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3. OBSZARY UZYTKOWANIA

Przemystowe instalacje elektryczne

~-14.0

Staby styk na zacisku niskiego napiecia
transformatora, faza R
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4. PRACTICAL APPLICATIONS OF THE THERMAL IMAGING CAMERA

Sprawdzanie zaciskéw niskiego napiecia na transformatorze

P

—61.0

~-21.0

Staby styk na zacisku niskiego napiecia
transformatora, faza R
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4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZYJNEJ
Kontrola rozdzielnicy niskiego napiecia

a2 ol T2 .

Staby kontakt na obwodzie 1 w
rozdzielnicy niskiego napiecia
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4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZYJNEJ

Kontrola skrzynki rozdzielczej niskiego napiecia

Obwdd nr 2 dziata normalnie przy
temperaturze 40-41 °C (kolor z6tty) )

~47.0
-

Obwdd nr 1 pracuje w
przecigzeniu przy temperaturze
45,8°C.

~25.0

[

Staby styk w obwodzie 1 skrzynki
rozdzielczej niskiego napiecia
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4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZYJNEJ

Sprawdzenie szyny zerowej w instalacji elektrycznej niskiego napiecia

Przewod zerowy podtgczony do zerowej
szyny zbiorczej
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Przewod zerowy podtgczony do szyny
zerowej pracuje w temperaturze 76,3°C
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4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZYJNEJ
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Sprawdzenie potgczenia szyny zbiorczej z wytgcznikiem niskiego napiecia

—43.0

Przytgcze szynowe do  wytgcznika
niskiego napiecia pracuje ze stabym
stykiem i temperaturg 41,4 °C.
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4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA KAMERY TERMOWIZYJNEJ
Kontrola separatora niskiego napiecia

Separator niskiego napiecia pracuje w trybie
niezrownowazonym przy temperaturze 76,8 °C
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5. WNIOSKI

- Wiekszosc¢ stwierdzonych usterek dotyczy elementow tgczeniowych, ktére majg
niedoskonate i utlenione styki, tatwe do naprawy. Wyeliminowanie tych wad

zmniejsza straty energii elektrycznej;

- Dzieki zastosowaniu kamer termowizyjnych w konserwacji prewencyjnej, tatwo
mozna znalez¢ punkty wrazliwe, ktérych nie mozna znalez¢ podczas kontroli
instalacji przemystowych, a tym samym wyeliminowac¢ wszystkie zrodta, ktore

mogg prowadzi¢ do powaznych usterek (awarii instalacji przemystowych);

TERMOGRAFIA PRZEMYStOWYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 21



EKOLOGICZNE | INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKIWANIA TERENOW Co-funded by the SRR

Erasmus+ Programme * *

&e%er“ﬂ PRZEMYSLOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA LCA | EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ  of the Europoan Union TRTEE

a2y,

¥ ; o Ol 7 .,/‘,
T 177777 e 7 A
i’

5. WNIOSKI

- Istniejg sytuacje, w ktérych obszary analizowane za pomocg kamer
termowizyjnych sg ztozone i obraz w podczerwieni nie jest tatwy do analizy,
dlatego wprowadzono udogodnienie polegajgce na tym, ze po wykonaniu
zdjecia w podczerwieni automatycznie rejestrowany jest obraz w zakresie

widzialnym;

- Zalety: bezkontaktowy pomiar temperatury; mozliwos¢ doktadnego pomiaru
temperatury; szybkie wykrywanie istniejgcych problemow; wykrywanie
punktow wrazliwych i widoczna analiza wzrostow temperatury; identyfikacja i
lokalizacja usterki oraz w zaleznosci od wagi okreslany jest maksymalny czas,
w ktérym instalacja/urzadzenie musi zosta¢ naprawione; redukcja kosztéw z

powodu awarii urzgdzen.
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